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Bevezetés

Ez a segédlet a Budapesti Miiszaki Egyetem Iranyitastechnika és Informatika
Tanszék (kordbban Folyamatszabalyozasi Tanszék) - a témaban folytatott - tobb
mint masfél évtizedes oktatdoi ¢és kutatdi munkajanak ill. tapasztalatanak
felhasznalasaval késziilt.

A fiizetben megjelend dokumentaciok eredeti UNIX dokumentaciok roviditett
forditasai. A forditasok egy részét a tanszéken készitett "Bevezetés az SZM-4
szamitogép UNIX operaciosrendszerébe" cimii oktatdsi segédlethez Korosi Istvan,
Szabo Zoltan ¢s Ketler Istvan készitette 1982-ben. Akkor kicsit bujtatva jelent meg
a UNIX oktatasa a karon, hiszen a hallgatok "csupan" programozni tanultak az
SZM-4-es szamitogépen futd UNIX rendszer segitségével egészen 1989-ig.

Ezen segédlet jelenlegi formajaban 1993-ban jelent meg eldszor, amikor hosszabb
sziinet utan ismét bekeriilt a Villamosmérnoki és Informatikai Kar oktatési
programjaba a UNIX, most mar nem mint segédeszk6z, hanem mint oktatasi cél.

A rovid torténeti attekintés utan szeretnék koszonetet mondani mindazoknak, akik
a jegyzet Osszeallitdsanal hasznos tanacsokkal ill. értékes biralatokkal segitettek.
Kiilon koszonet illeti kdzvetlen kollégaimat Maray Tamast és Mohécsi Janost a
haldzattal foglalkozé fejezet elkészitésében kifejtett munkdajukért.

Budapest, 1998. augusztus 21.

Szeberényi Imre
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1. A UNIX rendszer fejlodése

Az elsé UNIX 1969-ben (tehat kozel 30 éve) egy PDP-7 tipusu gépre késziilt el a
Bell Laboratoriumban. Készitéi (Ken Thompson, Dennis M. Ritchie,) altalanos
célu iddosztasos rendszernek szantak. A f6 cél az volt, hogy egy olyan rendszert
készitsenek sajat maguknak, amely kényelmes, €s jol tAmogatja programfejlesztoi
munkajukat. Kezdetben nem piaci terméknek készitették, és bizonyara még
almodni sem mertek arr6l, hogy rendszeriik késobb ekkora népszeriiségre tesz
szert. Az elsé rendszer még teljes egészében gépi (assembly) nyelven késziilt, de a
sikereken és a kollégak elismerésén felbuzdulva 1973-ban az egész rendszert
ujrairtdk C-ben. (Csak a legfontosabb gépfiiggd részek maradtak gépi nyelven.) A
rendszer igen sok  Ujdonsagot tartalmazott, amelyeknek népszertiségét is
koszonheti. Ezek kozil a legfontosabbak:

« Altalanos id3osztasos (Time Sharing) rendszer.

e Tobb felhasznalos (Multi User) rendszer.

e Tobb taszkos (Multi Task) rendszer.

e Hierarchikus allomanyrendszere (file-rendszere) felszerelhetd (mountable)
kotetekkel bovithetd. Ez azt jelenti, hogy a kiilonb6z6é cserélhetd és fix
lemezegységeken levd allomédnyrendszer az alaprendszerhez egyszeriien
hozzékapcsolhat6.

o Egyetlen gyokér (root) van a rendszerben, a kotetek (adathordozok)
szdmatol fliggetleniil.

e A rendszer az allomanyokat sem tartalmuk sem neviik alapjan nem
kiilonbozteti meg (azaz: nincs kiillon szoveg tipust allomany vagy binaris
allomany, nem az allomany neve vagy Kkiterjesztése hatdrozza meg az
allomany funkcigjat).

e A fa strukturdban keresztkapcsolatok (link) hozhatok 1étre.

o Hatékony differencialt allomanyvédelmi rendszer.

o Egységes beviteli/kiviteli rendszer az allomanyok, a fizikai berendezések ¢és
folyamatok kozott.

o Bevitel/kivitel atirdnyitas, csévezeték szervezés.

e Aszinkron folyamatok létesitésének lehetdsége.

e Rugalmas, kdnnyen valtoztathatd parancsnyelv.

e Hatékony, sokoldali segédprogramok.

o Hardver fiiggetlen operacios rendszer.

e Nyilt rendszerarchitektura.

1974-re késziilt el a UNIX elsd széles korben elterjedt verzigja (V6), amely hamar
népszeriivé valt. A V6 lényegében mar mindazokat a fontos UNIX funkcidkat
tartalmazta, amelyeket a mai rendszereknél is megtaldlunk. A rendszert kezdetben
csupan csak oktatasi intézmények kaphattdk meg, ezek viszont ingyenesen és
forraskodban. Ezért nagyon sok helyen moédositottak és tovabbfejlesztették. Ez
részben elonyds volt, mert

e 50k jo, hasznos otlet kertilt bele,

e tényleg a felhasznéalok igényei szerint fejlodott, hiszen maguk a felhasznalok

fejlesztették.

Ugyanakkor hdtrdanyos is volt, mert

e igen sok (t6bb mint 10) eltérd verzio 1étezett (inkompatibilités),

o afelhaszndloi programok gyakorlatilag hordozhatatlanna valtak.
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Ma szerencsére nincs ilyen sok UNIX valtozat, mivel az igen sok iranyzatbol
gyakorlatilag a 80-as évekre két {6 4g maradt meg. Az egyik az AT&T fejlesztésii
System X irdnyzat, a masik a Berkeley Egyetem altal fejlesztett BSD X irany,
amelyek egyre kozelebb keriiltek egymashoz, ¢és a gyartok egyre inkabb a
kompatibilitasra torekedtek. Igy pl. a System V Release 4 rendszerbe tobb BSD
kompatibilis rendszerhivas is belekeriilt. Az egységesitést segitette a két {6 iranyt
alapul vevé POSIX néven ismert IEEE szabvany is, amelyet a gyartok tobbsége
elfogad és betart. 1992-ben a Berkeley Egyetemen hivatalosan megsziintették a
fejlesztést, bar a felhasznalok a mai napig tovabbfejlesztik ezt az iranyt is
(BSD386, NetBSD, FreeBSD). 1991 06szén a gyartofiiggetlenség érdekében
létrehoztak az OSF (Open Software Foundation) nevii szervezetet, mely a gyartok
egylittmiikodésével kialakitotta a tobbnyire BSD alapu OSF/1 rendszert. Ma az
OSF/1 képviseli a két hivatalos féirany egyik agat, a masikat pedig a System V
Release 4 (SVR4) rendszer.

Jelentdségiik miatt meg kell emliteni a szabadon terjeszthetd rendszereket is,
melyek fejlesztését lelkes felhasznalok ill azok csoportjai végzik szerte a vildgon.
Ezek koziil a legjelentdsebbek a mar emlitett BSD fejlesztés folytatdsaként
megjelend BSD/OS, NetBSD, FreeBSD rendszerek, ¢s a POSIX iranyvonalat
kovet6 LINUX rendszer. Ezek forraskodban szabadon hozzaférhetd, és a PC-s
felhasznalok korében meglehetdsen népszerti rendszerek, melyek mara kiforrott,
stabil, megbizhato verzidikkal felveszik a versenyt az iizleti UNIX valtozatokkal.

A kovetkezd tablazatban felsoroljuk az emlitett f6 iranyzatok legutolsé altalunk

crer

Iranyzat Legutolso verzio Néhany példa
AT&T System X SCO ODT,
rendszerek System V Release 4.2 AT&T System V,

Sun Solaris,

SGI IRIX
Berkeley BSD X Domain OS,
rendszerek BSD 4.4 ULTRIX, SunOS,

BSD386, BSD/OS,
NetBSD, FreeBSD

OSF rendszerek OSF/1 DEC Digital UNIX,
IBM AIX, HP-UX

LINUX LINUX 1.2 LINUX

rendszerek

1.1 abra. A f6 UNIX iranyzatok

A UNIX "habort" végét talan mégis az jelentheti, hogy 1993 végén egy gyartd
fiiggetlen szervezet, az X/Open kezébe keriiltek a UNIX védjegyhez fiz6d6
mindsitési jogok.
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A UNIX népszertiségének fontosabb okai:
e Nyilt rendszer. (Nem kotddik egyetlen konkrét gyartohoz sem.)
e Mikroszamitogéptdl mainframe-ig és szuperszamitogépig minden hardver
platformra implementalhato.
o Iddosztasos miikodési elv.
o Felhasznalobarat, kényelmes kornyezet.
o Hatékonysag, nagy teljesitmény.
e Viszonylagos olcsosag.

2. A UNIX hierarchikus allomanyrendszere

A UNIX operacidos rendszerben az alap-allomanyrendszer kozvetlen elérésii
magneses adathordozon helyezkedik el. Az alap-allomanyrendszer tetszés szerint
kiegészithetd Un. felszerelhetd (mountable) kotetekkel. Ez azt jelenti, hogy mas
kozvetlen elérésti adathordozokon 1évé allomadnyrendszer hozzakapcsolhatd az
alap-allomanyrendszerhez.

A UNIX éallomanyrendszerében az egyes allomanyok a kovetkezd tipustiak
lehetnek:

e kozonséges allomany (plain file)

e specialis allomany (special file)

o katalogus (directory).
Ezek koziil a katalégusok tovabbi - szintén e hdrom tipus kozil vald -
allomanyokat tartalmazhatnak. (2.1. abra, 'C' megjegyzés).

Az alap-dlloméanyrendszer kezddpontja is egy katalogus, a "/" jellel jelzett
gyokérkatalogus (root directory). A gyoOkérkataldgusnak kitilintetett szerepe van,
mert minden tovabbi allomany ezen keresztiil érhet6 el. Az alap-alloméanyrendszer
felszerelhetd kotetekkel valo kiegészitése nem mas, mint egy adathordozo (esetleg
tobb adathordozo, vagy egy adathordoz6 egy részének) Osszekapcsolasa az alap
allomanyrendszer egy allomanyéaval (amely csak katalogus, vagy kozonséges
allomany lehet). Ezen eljaras a "felszerelés" (mount). A UNIX-ban az alap
allomanyrendszert tartalmaz6 adathordozot nem kell felszerelni, minden mas
adathordozot azonban igen.

2.1 Katalogusok

A katalogus az adllomanyrendszerben egy olyan kitiintetett llomany, amely a benne
bejegyzett nevek, €s az azokhoz tartoz6 informaciok kozott adja meg a leképzést.
Ezt az un. i-node szdmmal éri el, mégpedig gy, hogy minden bejegyzése egy
nevet és a hozzé tartoz6 i-node szamot tartalmazza. Az i-node szdm egy fizikai
helyet jelol ki az adott adathordozén. Ezen a helyen egy jol definialt formatumu
informéciocsomag taldlhatd, amely az allomany 0Osszes jellemz6jét (fizikai
elhelyezkedését, méretét, tulajdonost, védelmi kodokat, modositasi/létrehozasi
idoket) megadja. Az i-node-okon a fizikai miiveleteket maga a rendszer végzi, és
az azokon valo kozvetlen miveletvégzést megtiltja a felhasznaloknak. A
katalogusok viszont egyszeri allomanyként elérhetdk, azzal a megkotéssel, hogy
még a super-user sem irhatja kozvetleniil allomanyként azokat. A megfeleld
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engedély birtokaban azonban barki olvashat egy katalogusallomanyt ugyanugy,
mint egy kozonséges allomanyt.!

Egy allomény katalogusbeli bejegyzése tehat csupan az dlloméany nevét tartalmazza
és egy mutatot az dllomanyt ténylegesen leiré informaciora. Igy egy allomany a
katalogusbejegyzéstdl fliggetlentil 1étezik, bar a gyakorlatban az utols6 ramutato
hivatkozéssal egylitt az dllomanyt tartalmaz¢ teriilet is felszabadul.

A gyokérkatalogus szamos alkatalogust tartalmaz, amelyek mindegyikében ujabb
és Uijabb alkatalogus lehet. Igy az alloméanyokbol egy hierarchikusan szervezett fa
alakul ki.2 Az egyes bejegyzések azonositdsdra az allomanynév szolgal, amely
teljes formdjaban a gyokérkatalogusbol kiindulva az allomény megtaldlasaig az
Osszes alkataloguson keresztiil vezetd utat irja le (Utnév). Az allomanynévre
egyetlen megkdtés az, hogy nem tartalmazhatja a "/" jelet, mert az az egyes
alkatalogusok neveinek elvalasztdsara szolgal. Més specialis karakterek (pl. *,".',!,
stb) alkalmazasa a parancsértelmez6 (sh) miatt célszeriitlen3, de lehetséges®. A név
hossza korlatos, a korai rendszereknél max. 14 karakter, de a mai rendszereknél ez
lényegesen hosszabb’ is lehet.® Hosszabb név megadasa esetén a rendszer csak az
els6 N karaktert veszi figyelembe, a tobbit figyelmeztetés nélkiil elhagyja. Az
allomanyrendszer nem, bizonyos programok azonban megkdvetelik, hogy az
allomany nevéhez kiterjesztést flizziink. Ennek formdja: név.kiterj.” A
kiterjesztések megadasa az attekinthetdséget noveli, igy hasznalata mindenképpen
célszertl.

Az egyes katalogusok kozott a felhasznalok szabadon mozoghatnak (természetesen
a rendszer ellendrzi a hozzaférési jogokat). Azt a kataldgust, amelyben a
felhasznalo éppen tartdzkodik, munka-katalogusnak (working directory) nevezziik.
A felhasznalonak a bejegyzések azonositdsandl nem kell az allomanyok teljes
utnevét kiirnia, ha a bejegyzés a munkakatalégusban talalhatd. A munkakatalogus
valtasat rendszerparancs biztositja (ed)d. Célszerli a kiilonbozd részfeladatok
elvégzésére  kiilon-kiilon ~ munkakatalogusokat  haszndlni, ndvelve az
attekinthetdséget s igy elkeriilni a néviitkzésekbdl szarmazo problémakat.

Minden katalogusallomény legaldbb két bejegyzést tartalmaz, a pont és a pont-
pont bejegyzést. A "." név magara a katalogusallomanyra vonatkozik. Igy egy
program a pillanatnyi katalogusallomanyt a "." alatt olvashatja anélkiil, hogy
ismerné az idevezetd teljes elérési lancot. A ".." név megallapodas szerint az

A POSIX eléirasai szerint a katalogust nem kell elérhetévé tenni normal allomanyként.

Az MS-DOS allomanyrendszerhez valéo hasonlosag nem véletlen, mivel a DOS a UNIX-bol
meritette az allomanyrendszer szerkezetének otletét.

3 Nem lathato koda karakterek is lehetnek a névben, kivéve a 0 ASCII kodu karaktert.

Ajanlatos azonban a POSIX altal ajanlott Gn. portable neveket hasznalni. Ezek csak betiiket,
szamokat, alahuzas- és kotdjelet tartalmazhatnak. Nem kezdddhetnek tovabba kotojellel.

Pl. a BSD 4.3-ban 255 karakter lehet egy név maximalis hossza.

A POSIX a név minimalis hosszusagat irja eld, ez 14 karakter.

Az MS-DOS rendszerrel ellentétben ilyenkor a pont a név része, ami majd a kiilonb6z6 roviditések
hasznalatanal (pl. *.*) fontos eltérést jelent.

Eltérés az MS-DOS munkakatalogus fogalmahoz képest, hogy a munkakatalogus a folyamathoz

tartozik, és igy minden folyamatnak sajat munkakatalégusa van, amely 1j folyamat 1étrehozasanal
6roklodik.
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aktualis  katalogus  "sziilo"  katalégusara  vonatkozik, tehat arra a
katalogusallomanyra, amelyikben az aktudlis katalogusalloményt létrehoztak. (A
gyokérkatalogusnal a "." és a ".." is a gyOkérre mutat.) Sziilokatalégusnak azt a
katalogust nevezziik, amelyben bejegyzésként eléfordul az adott alkatalogus.
Ennek szemléltetése a 2.1. abran taldlhaté ('B' megjegyzés). A "." karakterrel
kezdddo bejegyzések "lathatatlanok", azaz a kataldogusrol készitett egyszert listan
nincsenek rajta.

A fa-strukturabol adodoan tetszés szerinti szamu név azonos lehet, ha a hozza
vezetd ut kiilonbozd, hiszen az allomanynév teljes formdja ilyen esetekben jol
megkiilonboztethetd. (2.1. dbra 'D' megjegyzés).

Mivel a katalégusok csak egy név — i-node Osszerendelést tartalmaznak, ezért nem
kizart, hogy egy katalogusbdl tobb néven, vagy esetleg tobb kataldgusbol azonos,
vagy kiilonb6z6 névvel hivatkozzunk ugyanarra az i-node-ra. Ami viszont azt
jelenti, hogy ugyanazt az dllomanyt tobb néven is elérhetjiik. Ezt a UNIX-ban link-
nek hivjak. Egyes rendszerek megengedik a kiilonb6z6 adathordozon elhelyezkedd
katalogusbejegyzések kozotti linket is, ez az tin. szimbolikus link? (symbolic link).
Amig az egyszerli vagy szoros linket (hard link) katalégusokra nem szokas (de
lehetséges) hasznalni, addig a szimbolikus linkeket igen gyakran alkalmazzik
katalogusok kozott is. Linket két kataldgusbejegyzés kozott az In
segédprogrammal lehetséges 1étrehozni. A katalégusok kozotti link 1étrehozéasara
csak a super-user-nek van joga, mivel ezzel a modszerrel hurkot lehet képezni a
faban, ami viszont tobb program hibds miitkodését eredményezheti. Természetesen
nem sziikségszerli, hogy a linkkel 6sszekapcsolt bejegyzések neve ugyanaz legyen
az Osszes katalogusban. Ezt szemlélteti az 2.1. dbra ('E' megjegyzés). Ha egy
allomanyra tobb link is van, akkor az egyik bejegyz¢és altal tartalmazott informaciot
megvaltoztatva az 0sszes megvaltozik. Az egy allomany kiilonb6z6 néven és
helyen vald bejegyzése szamos elényt eredményez:

e A programoz6i munkakban nélkiilozhetetlen csoportmunka gyakorta igényel
tobb helyre bejegyzett, de a valdsagban csak egy helyen Iétezd ¢és a
tulajdonos altal karbantartott alloméanyokat.

e A link szellemes Iehetoséget biztosit jellegében hasonlo, de
paraméterezésében eltérd kiszolgalo feladatok implementalasaban is. Erre jo
példa vi és a view, ami egy program két névhivatkozassal. Mivel a program
induléskor megkapja sajat nevét is, ezért ennek alapjan masként viselkedhet.
(P1. a view nem enged irni az allomanyba.)

9 A szimbolikus linkre a rendszeren beliil egy kicsit eltéré mechanizmus van, ezért nem mindenben

ugy viselkednek mint a normal linkek. J6 példa erre, a cd dir; cd .. parancssorozat eredménye, ahol
a cd .. mas helyre visz vissza attol fiiggben, hogy a dir szimbolikus link-e. (Egyes
parancsértelmezok ezt az ellentmondast feloldjak, azzal, hogy a cd .. parancsot maguk értelmezik,
de ez nem az operacids rendszer tulajdonsaga.)
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root

lib usr unix

source lib

sysprog fill

headers program

file ko6z0s

2.1. abra. UNIX fa-struktura

Megjegyzések:

A) a "progl" allomany teljes neve: /ust/source/sysprog/program/progl. A teljes
névben az elsd "/" jel a gyokérkatalogus neve, a tovabbiak pedig elvalaszto
karakterek, hogy a rendszer az egyes bejegyzéseket megkiilonboztethesse.

B) Példaul a "program" katalogus (teljes nevén: /usr/source/sysprog/program)
sziil6 katalogusa a "sysprog" (teljes nevén: /usr/source/sysprog). Az abran
nem tiintettik fel a "."-tal kezddddé nevii bejegyzéseket, de ezek

odaértendok az Osszes katalogusba.

C) Mint az abran lathato, a "source" kataldgus egyarant tartalmaz kézonséges

allomanyt (fill) és katalogust (sysprog).

D) Az abran két "lib" bejegyzés is lathato, azonban az egyik teljes neve "/lib", a

masiké pedig "/ust/lib", igy j6l megkiilonboztethetdek.

E) Az é4bran a "k6z0s" nevii bejegyzésre két hivatkozéas is van, az egyik a
"headers" katalégusbol, a masik a "program" katalogusbdl. Ezen kiviill a
"program" katalogus "progl" bejegyzése altal tartalmazott informdaciora
hivatkozik a "source" katalogus is, azonban mas neve van az adlloméanynak a

"source" katalogusban ("masnevii").
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2.2 Kozonséges allomanyok

A kozonséges allomany egy katalogizalt adathalmaz. A rendszer minden allomanyt
egyszeriien byte-ok véletlenszerien cimezhetd szekvencidjanak tekint. A
rendszerfeliilet eltakarja az allomanyt tarold késziilék fizikai tulajdonségait, pl. a
diszksav (track) méretét, blokkokat, cilindert stb. Az allomany mérete az altala
tartalmazott byte-ok szamdaval azonos. Az utols6é byte-ot az allomanyba tortént
irdsok soran bekovetkezett "legmagasabb vizallas" hatdrozza meg. A tarolasi
modszer érdekessége, hogy az allomanyok azon része, ahova még sohasem tortént
irds!%, nem foglal helyet az adathordozon. Az ilyen teriiletr6l olvasaskor
garantaltan nulla értékli byte-okat ad a rendszer. Az allomany szdmara elézetesen
nem sziikséges ¢és nem is lehetséges helyet lefoglalni! Az adatfeldolgozéasban
szokédsos rekord fogalom!! teljesen hidnyzik az operdciés rendszerbdl és
lényegében a szokvéanyos programokbdl is. Egy szdveg tipusu alloméany példaul
olyan ASCII kodu karaktersorozatként tarolodik, amelyben a sorokat a soremelés
karakterek (LF - line feed) hataroljak. Ez a fajta tarolds nem csupan a helyigényt
tekintve hatékony a fix-hossziusagli rekordokhoz képest vagy akar a karakter-
darabszdmmal jellemzett rekordokhoz képest, hanem éppen ez a legmegfelel6bb
tarolasi forma a legtobb szdovegfeldolgozd program szamara is, amelyek
talnyomorészt karakterfolyamokkal dolgoznak. A leglényegesebb azonban az,
hogy csupan egyféle szovegallomany abrazolds van. A UNIX rendszer egyik
elényds tulajdonsaga, hogy kiilonb6zd programok igen nagy mértékben képesek
egyiittmiikddni. Ez az egyiittmiikddés jelentdsen megneheziilne, ha ugyanannak az
informécionak kiilonféle abrazolasai lennének. Ezen indokoknal fogva tehat a
UNIX az allomanyokkal és kiilondsen a szoveg tipust alloményokkal kapcsolatban
nem hasznalja a rekordok hagyomanyos fogalmat. Vannak azonban olyan
alkalmazasok, amelyekben ez a fogalom hasznos. Egy program vagy egy o6nallo
programcsomag jogosult barmilyen, altala hasznosnak tekintett adatabrazolasi
forma hasznalatira. Az allomanyok strukturajat azonban az azokat hasznal6
programok maguk hozzak 1étre és ellendrzik, nem pedig az operacids rendszer.

2.3 Specialis allomanyok

A UNIX-ban a fizikai berendezések is allomanyként vannak realizélva. Ez azt
jelenti, hogy a fizikai berendezésekre allomanynévvel lehet hivatkozni. A
felhasznal6 szamara teljesen azonos modon viselkednek az ilyen (n. specialis) €s
a kozonséges allomanyok. (Természetesen a berendezés fizikai jellemzdit
figyelembe kell venni, példaul a sornyomtatordl nem lehet olvasni, stb). A specialis
allomanyok szokas szerint a "/dev" katalogusban helyezkednek el, de barmely
katalogusban lehetséges ilyen bejegyzést létrehozni. Minden, a rendszer altal
tamogatott periféridhoz  legalabb egy ilyen allomany tartozik. Specialis
allomanyok irasa és olvasdsa ugyanugy torténik, mint a kozonséges diszkes
allomanyoké, de az olvasasi, vagy irasi kérések eredménye a megfeleld késziilék
aktivizalodasa lesz. Specidlis allomany tartozik minden egyes kommunikécids

10
11

Lehet az allomanyban az ird/olvasé pointert ugy mozgatni, hogy "lyukak" maradjanak.
Hagyomanyos értelemben a "rekord" az informacioé egy olyan azonosithatd egysége, amely vagy
rogzitett szamu byte-ot, vagy egy darabszamot és azzal azonos szamu byte-ot tartalmaz.
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vonalhoz, diszkhez, magnesszalagos egységhez és a fizikai fémemoridhoz is.
Természetszeriileg az aktiv  diszkekhez ¢€s a memoridhoz tartozo specialis
allomanyok védettek a nem megengedett hozzaférések ellen. A B/K késziilékek
ilyenfajta kezelésének haromféle elénye van:
e Az allomany ¢és a késziilék B/K annyira hasonld, amennyire csak lehetséges.
e Az éllomény- ¢és késziiléknevek szintaxisa ¢és jelentése azonos, tehat egy
allomdnynevet var6 programnak egy késziiléknevet is 4atadhatunk
paraméterként.
e A specialis dllomanyokra ugyanaz a védelmi mechanizmus érvényes, mint a
kozonséges allomanyokra.

2.4 Allomanyrendszerek beiktatasa és levalasztasa

A UNIX allomanyrendszere a gyokérkésziiléken elhelyezkedd gyokérkatalogusbol
indul ki, amelybe tovabbi, formatummal ellatott blokkorientalt késziilék iktathato
be. Bar egy allomanyrendszer gyokere allandéan ugyanazon a késziiléken
tarolodik, nem feltétleniil sziikséges az egész allomanyrendszer hierarchianak ezen
a késziiléken nyugodnia. Rendelkezésre all a mount rendszerparancs amely, egy
mar létezd allomanyt és egy masik késziiléken elhelyezkedd kotetet!? kapcsol
Ossze. A mount parancs hatdsa az, hogy egy meglevd dallomanyra vald
hivatkozasok ezutdn az eltdvolithato  koteten 1évé  allomanyrendszer
gyokérkatalogusara fognak vonatkozni. Gyakorlatilag a mount parancs a hierarchia
fa egy pontjat egy egész, 0 részfaval cseréli fel (t.i. az elmozdithatd kdteten 1évo
hierarchidval). Természetesen a lecserélt pont (ami katalogus is lehet, és egyben
egy részfa gyokere) a kapcsolat megsziintetéséig (umount) elérhetetlenné valik. A
mount parancs végrehajtdsa utan lényegében nem lesz kiilonbség az eltavolithatd
koteten €s a gyokér allomanyrendszerben talalhato alloméanyok kozott.

A kiilonbozd késziilékeken taldlhatd allomanyok azonos kezelése alol kivétel az
allomany link. Kiilonb6z6 késziilékek kozott csak szimbolikus link 1étesithetd. Erre
a megkdtésre azért van sziikség, hogy elkeriilhetd legyen az a részletes konyvelés,
amire egyébként sziikség lenne annak biztositasara, hogy az allomanykapcsolatok
megsziinjenek az eltdvolithato kotet lekapcsolasakor.

2.6 Pufferelés az allomanyok irasanal/olvasasanal

A felhaszndlo szamara az allomanyok irasa és olvasasa egyarant szinkronizaltnak
¢s pufferezetlennek tiinik. Ez azt jelenti, hogy a read rendszerhivas utan az adatok
azonnal rendelkezésre allnak, write utan pedig a felhasznalé munkateriilete azonnal
ujra hasznalhat6. A valosagban a rendszer egy meglehetdsen hatékony puffereld
mechanizmust tartalmaz, amely nagymértékben lecsokkentheti egy allomany
eléréséhez sziikséges B/K miveletek szamat. Tegylik fel, hogy egy olyan write
rendszerhivés keriil kiadasra, amely egyetlen byte atvitelét irja eld6. A rendszer
elészor a sajat puffereit tekinti 4t, hogy megéallapitsa, az érintett lemezblokk nincs-e
a tarban, ha nincs, akkor beolvassa a megfeleld késziilékrol. Ezutan a széban forgd

12 Elvileg nem kizart, de nem szokasos eset, hogy az igy bekapcsolt adathordozén ne legyen

allomanyrendszer. Ebben az esetben a bekapcsolt berendezés tartalma allomanyként jelenik meg a
bekapcsolas helyén.
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byte a pufferben lecserélodik, és egy bejegyzés késziil a kiirandd blokkok
listajaban (ti. hogy a blokkot majd ki kell irni). Ezutan megtorténhet a write-bol
valo visszatérés a felhasznaloi programhoz, bar a tényleges B/K csak késdbb zajlik
le. Masfelél ha egyetlen byte beolvasdsa van eldirva, a rendszer eldszor
megvizsgalja, hogy a byte-ot tartalmazd lemezblokk nincs-e mar valamelyik
rendszerpufferben, ha igen, akkor a byte azonnal visszaadhatd. Ha nincs, akkor a
blokk beolvasodik a pufferbe, és a byte onnan keriil a rendeltetési helyére. A
rendszer felismeri, amikor egy program egy allomany szekvencialis blokkjaihoz
nyul hozza és aszinkron modon elére olvassa a kovetkezd blokkot. Ez a legtobb
program futasi idejét lényegesen lecsokkenti mikdzben, a rendszer terhelése
("overhead-je") csak kevéssé nd.

Azok a programok, amelyek a diszken levd adatblokk méretével!3 vagy annak
egészszamu tobbszordsével egyezd  egységekben olvassak vagy irjak az
allomanyokat, elényben vannak azokkal a programokkal szemben, amelyek ezt
byte-onként teszik, de a nyereség nem tulzottan nagy. Ennek f6 oka a rendszer-
veszteség kikiiszobolése. Ha egy program ritkan fut, vagy nem végez
nagymennyiségli B/K-t, észszerien olvashat vagy irhat tetszélegesen Kkis
egységekben is.

2.7 Standard fa

A UNIX-ban egyes programok feltételezik, hogy bizonyos adatokat, dllomanyokat
egy megadott helyen taldlnak meg. Mas esetekben viszont csupan a kialakult
szokasok miatt célszeri megtartani az Un. standard fa szerkezetét. A
kovetkezOkben néhany, a helyes miikodés érdekében igen fontos kataldgust ill.
allomanyt ismertetiink:

/unix Magat a rendszert tartalmaz6 binaris allomany.

/bin Rendszerprogramok elhelyezésére szolgalo katalogus.

/usr/bin  Kozérdekli  felhaszndloi  programok elhelyezésére  szolgdlod
katalogus.

/usr/adm Olyan allomanyok taldlhatok benne, amelyek a UNIX elszamolasi
rendszerével kapcsolatosak. Pl. a "wtmp" allomany, ami minden
felhasznalo be- és kijelentkezésének idopontjat tartalmazza.

lete A rendszer miikodéséhez, illetve karbantartasahoz sziikséges
allomanyok, programok talalhatok itt.
/etc/passwd

Ezen é4llomanyban a felhasznalok azonositdsdhoz sziikséges adatok
talalhatok, a rendszerbe csak azok léphetnek be, akik szerepelnek
ezen allomanyban.

/tmp Ideiglenes allomanyok elhelyezésére nyilik itt lehetoség;

/dev A specialis alloméanyok katalogusa.

13 Ez rendszerint 512 vagy 1024 byte.
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Néhany jellegzetes UNIX periféria név:

dev/tty*
/dev/hd*
/dev/fd*

/dev/lp*

A terminalok nevei. a "*" helyén barmely karaktersorozat allhat a
g¢ép kiépitettségétol fiiggden.

A "*" helyén barmely karaktersorozat allhat. A megadott szam a
nem cseré¢lhetdé magneslemez egység (diszk) neve.

A "*" helyén barmely karaktersorozat allhat. A megadott szam a
cseré¢lhetd magneslemez egység (floppydiszk) neve.

A sornyomtato neve.

/dev/mem Az dllomanyként elérhetd memoria neve.
/dev/null Kiilonleges rendeltetésti dlloméany neve. Rendeltetése kétféle lehet:

ha olvasunk beldle, akkor azonnal az dllomany végét érzékeljiik, ha
pedig irunk bele, akkor korlatlanul elnyel mindent anélkiil, hogy
barhol is tarolna.

2.8 Dokumentacio szerkezete

Hagyoményosan a UNIX leirasok 8 fejezetre (kotetre) oszlanak, amelyeket 1-8-ig
sorszamokkal lattak el. A konnyebb tajékozodas érdekében egyes rendszerekben a
fofejezeteken beliil néhany specialis alfejezetet is megkiilonboztetnek, amelyeket
egy betlivel jeldlnek.

Az egyes fejezetek a kovetkezo informacidkat tartalmazzak:
1. Az altalanosan hasznalhat6 programok leirasat.

1 Standard parancsok.
1C A kommunikdacios parancsok.
1G  Grafikus programok.

2. A rendszerhivasok leirasat.
3. A felhasznaléi szintli konyvtari fiiggvények leirdsat.

4. Speci

® N

3 Standard C funkciok.

3N Halozati funkciok.

3R Tavoli eljarashivasok (RPC) funkcioi.
3S Standard B/K funkcidk

3C Mas rendszerekkel vald kompatibilitast megvaldsitd funkciok.
3M  Matematikai kdnyvtar funkcioi.

alis allomanyok, azaz a fizikai eszk6zok leirasat.
4 Lokalis eszk6zok.

4M  Stream modulok.

4N  Halozati feliiletek.

4p Protokoll csaladok.

4F Halozattal kapcsolatos eszk6zok.

Alloméanyformatumok leirasat.

Jatékok leirasat.

Kiilonféle leirasokat. Pl. a dokumentaciok nroff makroinak leirasat.
A rendszer karbantartasahoz sziikséges informaciokat.

Fontos tudni, hogy tobb fejezetben is talalhatok azonos nevi leirdasok, amelyek
esetenként még témajukban sem kapcsolodnak egymashoz. PI.

write(1)
write(2)

- Segitségével lehet lizenni egy felhasznalonak.
- A write rendszerhivas.
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A kézikonyveket on-line modon is lekérhetjiik, kereshetlink benniik a man parancs
segitségével. A man parancs fontos szolgéltatasa a kulcsszo szerinti keresés (1d. M.
fiiggelék).

2.9 Kapcsolodo parancsok

Roviden  felsoroljuk  azokat parancsokat, amelyek kapcsolatosak az
allomanyrendszerrel. A zéarojelben szerepld szamok a UNIX dokumentacid
fejezetszamai. (A felsorolt parancsok egy részének felhasznaldi leirdsa az M.
fiiggelékben megtaldlhato).

cat(1) - allomanyok 6sszemasolasa

cd(1) - kataldgusvaltas

cp(1) - alloméany masolasa

dd(1) - alloméany masold ¢s konvertal6 program
df(1) - lemezek foglaltsagi allapota

du(1) - diszkfoglalas kiiratasa

find(1) - allomény keresése a faban

file(1) - alloméany tipusanak meghatarozasa

fsck(8) - allomanyrendszer ellenérzése

In(1) - 1j allomanyhivatkozas készitése

Is(1) - kataldgus listdzasa

mount(8) - kotetek bekapcsoléasa az dlloméanyrendszerbe
mkdir(1) - katalogus l1étrehozasa

mv(1) - allomany atnevezése/athelyezése

pwd(1) - munkakatalogus nevének kiiratasa

rm(1) - alloméany torlése

rmdir(1) - katalogu storlése

umount(8) - kotetek lekapcsolasa az dlloméanyrendszerrdl

3. UNIX védelmi rendszere

Mint minden tobbfelhaszndlos, multiprogramozott rendszer, a UNIX is védi az
egyes felhasznalok allomanyait és éppen futd folyamatait a tobbi felhasznalotol.

3.1 Felhasznalok azonositasa

Minden egyes felhasznélo egy felhasznald azonositdé szammal (tovabbiakban uid =
user identifier), és egy vagy tobb csoport azonositdé szammal (tovabbiakban gid =
group identifier) rendelkezik. A felhasznalok azonositasa kizarélag az uid alapjan
torténik. A gid-et a csoportmunka megkonnyitésére definialja a rendszer. A gid
segitségével a felhasznalok egy részének tobb jogot lehet biztositani, mint a
tobbieknek. A felhasznalok uid-je, és az alap gid-je a /etc/passwd allomanyban van
rogzitve. Egy felhasznald a sajat csoportjan kiviil mas csoportokba is tartozhat.
Egyes UNIX valtozatokban akar egyidében is. A csoportok és a felhasznalok
Osszerendelését a /etc/group allomany tartalmazza. Az uid és a gid alapjan egy
adott bejegyzés szempontjabol haromféle felhasznalo 1étezik:
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e Azon felhasznal6, akinek az uid-je megegyezik a bejegyzés uid-jével, az a
tulajdonos (owner).

e Akinek az uid-je més, de valamelyik gid-je megegyezik a bejegyzés gid-
jével, az a csoporttars (group).

e Akiknek pedig az uid-je és a gid-je egyarant eltér a bejegyzés uid- illetve
gid-jétdl, azok a tobbiek (others).

Létezik még egy felhasznalo, az ugynevezett kitiintetett felhasznalé (tovabbiakban
su = super-user). A su-ra nem vonatkoznak a felhasznalok altal beallitott
hozzaférési jogok!4, a rendszer még a tulajdonosnal is bdvebb lehetségeket
engedélyez szamarals. A su a rendszergazda. A rendszer annak alapjén ismeri fel,
hogy az uid-je 0. Jogai gyakorlatilag korlatlanok, éppen ezért igen koriiltekintéen
kell hasznalni ezt az uid-et, mert egyetlen rossz mozdulattal az egész rendszert
tonkre lehet tenni.

3.2 Védelmi kodok

A létrehozott bejegyzések hozzaférési jogkorét a tulajdonosok egyedileg allithatjak
be. Egy adott bejegyzésre haromféle engedély adhatd: olvasési, irdsi és
végrehajtasi (katalogus esetén ez utobbi helyett keresési). Ezek mindegyike kiilon-
kiilon allithatdé be magéara a tulajdonosra, a csoporttarsra és a tobbiekre. A
hozzaférési jogok legegyszeriibben a chmod paranccsal moddosithatok (Id.
fiiggelék).

Az olvasasi jogkor szabalyozza, hogy van-e joga az adott felhasznadlonak az
allomany tartalmédnak megtekintésére (illetve a katalogus tartalmanak
kilistdzasara). Az olvasasi jog onmagaban még nem jogositja fel a felhasznalot
arra, hogy a bejegyzés tartalmat megvaltoztassa, ehhez az irési jog sziikséges.

Ha egy felhasznalé rendelkezik irasi joggal egy bejegyzésre, akkor bdvitheti,
kicserélheti, megvaltoztathatja az allomany tartalmat (illetve létrehozhat, térolhet
bejegyzést katalogus esetén).

A végrehajtasi jog (amely csak allomanyra vonatkozhat, ha katalogusra
vonatkozik, akkor keresési jognak nevezziik) azt jelzi, hogy az adott felhasznald
futtathatja-e az allomanyt. Maga a végrehajthatdsagi jog Onmagaban még nem
jelenti azt, hogy az dallomany ténylegesen futtathato kodot tartalmaz. A
parancsértelmezd program ehhez megnézi az dllomany els6 szavat. Ha ez a sz6 egy
magikus szam (magic number), akkor az allomany valdban futtathatdé kodot
tartalmaz (ezeket a szdmokat a forditoprogram automatikusan helyezi el - egyéb
informaciok mellett - az dllomanyban). Ha nem tartalmazza ezen szamok egyikét
sem, akkor parancs-allomanynak tekinti, és megprobalja végrehajtani az abban leirt
parancsokat. A végrehajthatosagi jog tehat csupan azt jelenti, hogy van-e jogunk
futtatni az allomanyban tarolt programot.

Egyetlen korlat, hogy csak akkor hajthat végre egy programot, ha legaldbb egy x bit van az adott
program védelmi szavaban.

15" A tulajdonos pl. megtilthat mindent, még sajat magat is kizarhatja a hozzaférésbél, de ez a su-ra
nem vonatkozik.
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A katalégusokra vonatkozd Kkeresési jog azt jelzi, hogy van-e jogunk a
katalogusbejegyzéseinek eléréséhez. Ha a felhasznalé csak olvasédsi joggal
rendelkezik egy katalogusra, akkor a tartalmat ki tudja listaztatni (vagyis meg tudja
nézni, hogy egyaltalin milyen nevii bejegyzések taldlhatok benne), de a
katalogusbejegyzéseirél semmilyen informaciét nem tud kérni, valamint
(modjuktol fiiggetleniil) nem tudja azokat elolvasni, futtatni, illetve nem tud irni
beléjiik. A csak keresési joggal rendelkezd felhaszndldo elérheti a
katalogusbejegyzéseit, vagyis (modjuktol fiiggéen) olvashatja, végrehajthatja
azokat, irhat beléjiik, de nem tudja kilistaztatni a katalégus tartalmat (vagyis nem
tudja megnézni, hogy milyen bejegyzéseket tartalmaz). Ezért altaldban a
katalogusoknal célszerii a két jogot egyiitt allitani.

A programok egy része allomanyokba ir, j allomanyokat hoz létre, vagy egyéb
olyan tevékenységet végez, ami nincs minden felhaszndlé szamara engedélyezve.
Ha mégis azt akarjuk elérni, hogy a programot olyan személy is hasznalhassa,
akinek egyébként nincs elérési joga a program altal hasznalt dllomanyokhoz (pl.
egy kviz program adatbazisdhoz), kiilonleges modot kell allitani a
programdllomanyra. Az Un. setuid modd lehetdové teszi, hogy a rendszer a
programot futtatd felhasznalot sajat uid-je helyett a programallomany
tulajdonosanak uid-jével azonositsa (természetesen csak a program futdsanak
idétartamara). Igy a felhasznalo altal futtatott program mindazt végrehajthatja, amit
a programallomény tulajdonosa végrehajthat. A setgid mod teljesen azonos a
setuid moddal: a rendszer a felhasznalo valodi gid-je helyett a programallomany

rrrrr

program futdsanak idétartama alatt.

Azok a programok, amelyek allomanyokat hoznak 1étre, a 1étrehozaskor beéllitjak a
létrehozand6 alloméany védelmi kodjat. Igy torténik ez akkor is, ha pl. editorral
létrehozunk egy 0j allomany. Felmeriil a kérdés, hogy mit allitson be egy ilyen
altalanos céli program. Legyen szigort, ¢€s tiltson meg mindent? Vagy legyen
elnézd és engedélyezzen mindent? A megoldas egyszerii: adja meg a felhasznalo,
hogy mit akar. Az egységes kezelés érdekében ezt a funkcidt, pontosabban a
probléma megoldasat timogatd funkciot beépitették a rendszerbe. Ez az umask,
ami egy olyan egész érték, amelyet a rendszer minden 1j allomany létrehozéasakor
figyelembe vesz. Mégpedig ugy, hogy azokat a védelmi biteket (csak az alsd 9
bitet), amelyek értéke 1 az umask-ban, a 1étrehozandé allomany védelmi kodjabol
kitorli. Mivel az umask egy olyan folyamathoz tartoz6 adat, amely 6rokolhetd,
elegendé a f6 shell umask értéket beallitani, és igy minden, az ettdl a shell-t6l
kozvetleniil vagy kozvetve szarmazd folyamat megkapja. (Az oroklést I1d. a
folyamatokrol szol6 fejezetben.) Igy a felhasznalod izlésére van bizva, hogy milyen
umask értéket hasznal, és ennek megfeleléen milyen védelemmel jon létre a
példaban szerepl6 editorral 1étrehozott allomany.

A fent ismertetett védelmi rendszer mitkodésébdl logikusan kdvetkezik az az elsd
hallasra furcsa tény, hogy egy allomany torléséhez nem sziikséges az, hogy
magahoz az allomanyhoz barmilyen joggal is rendelkezziink. Az allomanyt csak
akkor torolhetjiik, ha az azt tartalmazo katalégushoz van irdsi jogunk. Ez logikus,
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hiszen az allomany toérlése nem mas, mint a megfeleld bejegyzés torlése a
katalogusbol.

3.3 Védelmi kodok jelolése

Az "ls -1" paranccsal'® a katalogus tartalmarol, illetve bejegyzésekrodl készitett lista
tartalmazza a bejegyzések védelmi kodjat is. A védelmi kodot egy 10 karakter
hosszl sorozat jelzi. Ennek felépitése a kovetkezo:

drwxrwxrwx

Ahol az els6 karakter!”:
b ha a bejegyzés egy blokk-orientalt specialis allomany,
¢ haabejegyzés egy karakter-orientalt specialis allomany,
d haabejegyzés egy katalogus,
1 haabejegyzés egy szimbolikus link.
- ha abejegyzés egy egyszerl allomany,

A kovetkez6 9 karakter harmas csoportokra oszthat6. Az elsd csoport a tulajdonos,
a masodik a csoporttars, a harmadik harmas pedig barki mas szamara engedélyezett
jogokat tiikr6zi. A harmas csoporton beliil a harom karakter sorrendben a
kovetkezd lehet: "r", "w" és "x". ezek barmelyike helyén "-" is allhat. Jelentésiik
pedig rendre az olvasasi (read), irasi (write), végrehajtasi (execution) jogot vagy

"-" esetén annak hidnyat jelenti.

A tulajdonos lehetdségeit ismertetd csoportban "x" helyén "s" 4ll, ha az allomany
setuid modban van. Hasonloképpen a csoporttars lehetdségeit ismertetd csoportban
"x" helyén "s" all, ha a bejegyzés setgid modu.

3.4 Kapcsolodo parancsok

A védelmi rendszerrel kapcsolatos fontosabb parancsok, melyeknek felhasznaloi
leirasat a fiiggelék tartalmazza: (A zar¢jelben szereplé szamok a UNIX
dokumentacio fejezetszamai.)

chmod(1) - védelmi kod modositasa

chown(1) - tulajdonos modositasa

chgrp(1) - csoport modositasa

Is(1) - attributumok kiiratasa

passwd(1) - jelszo valtoztatasa

umask - umask allitas (beépitett shell parancs)

16 Minden olyan parancs, amely a védelmi kodokat megadja, az itt leirt jeldlési modot alkalmazza.

17" A teljesség kedvéért meg kell emliteni, hogy néhany speciélis esetben mas karakter is lehet az elsé
pozicion, de ezeket ebben a leirasban nem targyaljuk.
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4. Felhasznaloi feliilet, shell-ek

A UNIX rendszer egyik érdekessége, hogy a felhasznaloi feliiletet megvalositd
parancsértelmezd  (shell) egy kozonséges felhasznaléi programként van
megvaldsitva. Ez a parancsértelmez6 nem integrans része az operacios rendszernek
és nem élvez specialis megkiilonboztetéseket. Igy ezt barki lecserélheti a sajat
felhaszndloi programjara. A rendszerbe vald bejelentkezéskor a rendszer a hivonév
(user azonosito) és a jelszo alapjan ellendrzi a felhasznalod belépési jogosultsagat,
majd a password allomany a hivonévhez tartozd soranak megfeleld mezdjében
megadott programot elinditja. Ez rendszerint valamelyik shell (sh, csh, ksh, tcsh
stb.), de lehet valami mas program is. Mindegyik felhasznalénak joga van ezt a
programot lecserélni. Erre a legtobb rendszerben a chsh vagy a passwd parancs
szolgal. A mddszer rugalmassagat mi sem bizonyitja jobban, hogy tobb kiillonbozo
shell terjedt el, és van ma is hasznalatban. A legismertebbek:
sh Bourne shell, ami szinte minden UNIX valtozatban megtalalhato, ¢és
mindenki alap shell-nek tekinti. Ismerete azért is fontos, mert igen sok
installalo és egyéb segédfunkciot ellatd un. shell script késziilt ezzel a
valtozattal.
ksh  Korn shell, amely a Bourne shell és a C shell egyfajta 6tvozete.
csh  C shell, ami sokban hasonlit a C programozasi nyelvhez.
tesh A C shell kibdvitett valtozata.
vsh  Visual shell, amely meniivezérelt feliiletével megprobalt alkalmazkodni
a képernyds megjelenitékhoz.
bash Bourne again shell, amely a Bourne shell kibdvitett valtozata. Ez
lehetdvé teszi a parancssor javitasat is a PC-s kornyezetben megszokott
modon.

Az egyes shell valtozatok kozott a kiilonb6zd kényelmi szolgéltatasokban,
valamint a programozoi feliiletiikben van eltérés. Ugyanis a UNIX shell-ek nem
csupan parancsértelmezok, hanem programozasi nyelvek is egyben.

A UNIX shell-ek legfontosabb tulajdonsagai:

e Parancsértelmezd, amely a parancsokat a standard bemenetrél vagy
allomanybol olvassa.

e Egyszeriien kialakithatok un. shell script-ek vagy parancsallomanyok,
amivel a parancskészlet bovithetd.

e A shell script-ek paraméterezhetdsége megegyezik a programok
paraméterezhetdségével.

e Programnyelv, amely string valtozokra és hatékony vezérlési szerkezetekre
épil. A C nyelv fiiggvényéhez hasonlo fiiggvények hasznalata lehetséges.

e Egyszerli szintaxissal lehetévé teszi a B/K 4atirdnyitast, a csdvezeték
szervezést, valamint a processzek attekinthetd kezelését.

o Egyszertien konfiguralhat6 a felhasznal6 igénye szerint.

A kovetkezOkben attekintjiik a UNIX shell-ek altalanos mitkddési mechanizmusat
¢s tulajdonsagait egy konkrét példan keresztiil. Ez a konkrét példa a Bourne shell
(sh), amely nevét programozojarol Stephen R. Bourne-rél kapta.
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4.1 Parancssor értelmezése

A UNIX shell Iényegében egy parancsértelmezd program, amely beolvassa a
felhasznalo altal begépelt sorokat, ¢s azt mas programok végrehajtasat eldird
kérésekként értelmezi. A shell altal elfogadott nyelv nem bonyolult, az egyes
parancsok kezelése pedig egészen egyszerli és szabalyos. Egy parancssor a
legegyszeriibb formaban a parancs nevét tartalmazza, amit sziikség esetén a
parancsnak sz6l6 argumentumok kovetnek szokozokkel elvalasztva. pl:

parancs argl arg2 ... argn

A parancsértelmezd kiilonallo karaktersorozatokka bontja fel a parancs nevét és
argumentumait. Ezutdn egy bedllithaté ut (PATH) mentén haladva a kiilonb6z6
katal6gusokban megkeresi a parancs nevil allomanyt. Ha sikeriilt megtalalni, akkor
azt végrehajtja. Az argumentumként megadott szavak a parancs szamara
hozzaférhetdvé valnak. Amikor a parancs végrehajtdsa befejez0dott, a shell
visszatér a sajat végrehajtasi allapotaba, és egy prompt string kiirdsaval jelzi, hogy
kész egy ujabb parancs fogaddsira. A parancssorban szerepld allomanynév utan
kovetkezd argumentumok a kdvetkezd négy kategéria valamelyikébe esnek:

e Egyszeri karakterlanc.

o Allomanynév, amit "<",">" vagy ">>" ¢l6z meg.

o Egy karakterlanc, amely allomanynév helyettesitd karaktert is tartalmaz.

o "™ jelek kozé =zart tUjabb parancs, ami un. parancshelyettesitést

eredményez.

4.2 Egyszeri argumentumok

Az egyszerli argumentumok a parancs szamara stringek tombjeként adodnak at,
amit az illetd program értelmez. Az a tény, hogy a parancsértelmezdén keresztiil az
argumentumok kiilon-kiilon stringekként adodnak tovabb, lehetdséget teremt az
argumentumok egységes kezelésére. JOl ismerjiilk azokat a rendszereket,
amelyekben a kiilonbdzé parancsok argumentumait hol vesszOk, hol
pontosvesszOk, hol zardjelek valasztjdk el egymastol és hogy mikor mire van
sziikség, annak ismeretéhez jo emlékezOtehetség vagy egy allanddan kéznél levd
leiras sziikséges.

4.3 Bevitel/Kivitel atiranyitas

A shell altal végrehajtott programok eleve harom megnyitott allomannyal indulnak.
Ezek a 0, 1 ¢és 2 allomanyleirokhoz vannak hozzarendelve. Amikor egy ilyen
program végrehajtasa megkezdddik, az 1-es allomanyleir6 irdsra van megnyitva, ¢és
ez lesz alapértelmezés szerint a standard kimenet. Az aldbb ismertetendd
kivételektdl eltekintve ez a felhasznald termindljahoz van rendelve. Igy azok a
programok, amelyek a kezeldvel kozolni akarnak valamit, rendszerint az 1-es
allomanyleir6t hasznaljak. A 0-4s allomanyleiroji allomany viszont induldskor
olvasasra van megnyitva, és azok a programok, amelyek a kezeld iizeneteit akarjak
beolvasni, ezt az allomanyt olvassak. A felhaszndlo a shell segitségével
megvaltoztathatja a standard B/K hozzéarendeléseket. Ha egy parancs valamelyik
argumentuma el6tt a ">" jel all, a parancs végrehajtasanak tartama alatt az 1-es
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allomanyleir6 a ">" utan megnevezett allomanyra fog vonatkozni. Példaul az Is
parancs kozonséges esetben a felhasznaloi terminalra listazza ki a pillanatnyi
katalogusban levd allomanyok nevét. Az

ls > oda

parancs viszont létrehozza az oda nevli allomanyt, és a listat abba irja. Tehat a
">oda" argumentum jelentése: helyezd az outputot az oda allomanyba.
Hasonloképpen a standard input is atiranyithato a "<" jel segitségével. gy a
"< szoveg" argumentum jelentése: vedd az inputot a szoveg allomanybol. Bar a "<"
vagy ">" utan kovetkez6 allomanynév a parancsnak sz6l6 argumentumnak latszik,
a valosagban azt a shell értelmezi, és egyaltalaban nem adodik at a parancsnak, igy
a programoknak nem kell kiilon még azzal is torédniiik, vajon tortént-e atiranyitas.
A 2-es allomanyleird az 1-es allomanyleiréhoz hasonléan rendszerint a terminal
outputhoz kapcsolodik. Amikor egy ">" jel segitségével eltéritettiik az outputot, a
2-es allomany tovabbra is a termindlhoz kapcsolodik, igy a programok ilyenkor is
tudnak diagnosztikai lizeneteket generalni, amelyek nem tlinnek el észrevétleniil az
output allomanyban.

Az éllomanynév elott allo ">>" jel azt jelenti, hogy az outputtal nem kell
felcserélni az allomdny egész tartalmat, hanem az allomany végéhez kell az
outputot fiiggeszteni (ha az mar 1étezett).

4.4 Csovezeték

A UNIX rendszer egyik igen hatékony programozasi lehetésége a csovezeték
(pipe). A csOvezeték egy olyan specialis allomany, ami egy FIFO-t (First In First
Out) valésit meg. Az érdekesség abban van, hogy ez a FIFO éllomanyként
kezelhet6: Két allomanyleiroval hivatkozhatunk ra, egyiken irhatunk bele, a
masikon pedig a beirasi sorrendben kiolvashatjuk a beirt adatokat!’. Azaz a
csovezetékbe egyik irdnybol beirt informacid a masik irdnybol kiolvashato, e
miivelet szinkronizaldsat, iitemezését, pufferelését a rendszer automatikusan
elvégzi. A csévezetékek hasznalata szorosan kapcsolodik a szabvanyos
bevitel/kivitel fogalmédhoz. Miutdn a csdvezeték is ugyanugy kezelhetd, mint
barmely mas allomany, ezért a standard bemenet ill. kimenet csévezetékbe is
iranyithato. Igy lehetéség van az egyik program standard kimenetét kozvetleniil
egy masik program standard bemeneteként hasznalni. Ez azért fontos, mert gyakran
adodik olyan helyzet, hogy egy program eredménye egy masik program bemend
adata lesz. A kozbiils6 eredmény szamunkra érdektelen, csak a méasodik program
altal adott eredményt hasznositjuk. Ezt a shell szdmdara szemléletes modon
fiiggbleges vonallal ("|") adhatjuk meg. Ekkor a fiiggéleges vonal bal oldalan levd
program standard kimenetét csévezetéken keresztiil 6sszekapcsolja a jobb oldali
program standard bemenetével. Igy az

1s | pr | lpr

A pipe mérete véges, ha betelik, akkor az iré folyamat felfiiggesztddik, mindaddig, amig nem {iriil a
FIFO

Bevezetés a UNIX op. rendszerbe -21- © BME IIT



parancssorban az Is kilistdzza a pillanatnyi katalégusban levé allomanyok nevét, a
kimenetet csévezetéken keresztiil atadja a pr programnak, amely oldalakra tordeli
¢s datumozott fejléccel latja el, majd ujabb csévezetéken keresztiil a végleges
eredményt atadja az Ipr programnak, ami pedig kinyomtatja az inputként kapott
allomanyt. Természetesen a fenti feladat ideiglenes allomanyok segitségével is
elvégezhetd lett volna, de ekkor még az ideiglenesen hasznéalt munkaalloményok
torlésérol is nekiink kellene gondoskodnunk.

A csdvezeték-szervezés lehetdségeinek eldnyei:

e Nincs sziikség ideiglenes dlloméanyokra, amit késObb ugy is letdrdlnénk.

e Mivel a folyamatok "parhuzamosan" futnak, a FIFO-nak nem kell nagynak
lenni.

e A pipe hasznalata gyorsabb, mivel az a legtobb esetben -a rendszer
terhelésétol Fiiggden - memoridban keletkezd allomanyként jelenik meg
(egy FIFO csupan 8 Kb).

e Az eredmény a csO végén mar azeldtt megjelenhet, miel6tt az elsd program
az Osszes bemenetét feldolgozna.

A B/K atiranyitas a csdvezetékkel kombindlva egy nagyon hasznos lehetdséget ad
a UNIX-ban. Ez nem mas, mint a sziiré programok lehetdsége. Az olyan
programokat, amelyek standard bemenetiiket (miiveletvégzés utdn) a standard
kimenetiikre masoljak, sziiréknek nevezziik. Szird programokkal igen sokfajta
utofeldolgozast tudunk végezni egy program eredményén, anélkiil, hogy az eredeti
programot megvaltoztatnank. A UNIX-ban tobb mint szaz ilyen egyébként igen
egyszeri feladatot ellatdo sziiré van, amelyekkel igen bonyolult feladatokat is
megoldhatunk. Hasznos szlir0k példaul azok a programok, amelyek karakter-
atkodolést, sorok minta szerinti kivalasztasat, rendezését, titkositast vagy titkositott
szoveg visszakddolasat végzik. Ha megvizsgaljuk, a UNIX segédprogramok
(utility) nagy része sziirként is képes miikodni. Altalanos, hogy ha egy program
nem kap bemeneti allomanyparamétert, vagy ha az "-", akkor a standard
bemenetrdl olvas.

Programok sziir6ként valoé hasznalatanak lehetdsége alapvetden befolyasolja azt a
modot, ahogyan egy adott feladat megoldhatd, kiilondsen ami a szévegfeldolgozast
illeti. Vegyiikk példaul azt a harom, létezd programot, amelyek karakterek
atkodolasat (tr), ismétlédd sorok elhagydsaval torténd rendezést (sort) és két
rendezett allomany olyan Osszehasonlitasat végzik (comm), ahol az elsd
allomanyban szereplé, de a masodikban nem szerepld sorok keriilnek
megjelenitésre. Ezeket a programokat az on-line szétarral kombinalva olyan
"pipeline"-t (parancsfolyamot) kapunk, amely kiirja egy dokumentumbol
mindazokat a szavakat, amelyek nem talalhatok meg a szétarban. Mas szdval kiirja
a valdszinii helyesirasi hibakat.

4.5 Allomanynév-helyettesités

A parancs argumentumaban megadott "*", "?", ¢és "[...]" jelek un. alloménynév-
helyettesitd jelek. Ezek jelentése:

* Nulla vagy tetszéleges szdmu tetszdleges karakter.

? Pontosan egy tetsz6leges karakter.
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[abc] Az "a" vagy "b" vagy "¢" karakter egyike.
[m-n] m-n intervallumbol egy karakter.

Az olyan argumentumok, amelyek allomanynév-helyettesité karaktereket
tartalmaznak, allomanynevekbdl 4ll6 egyszerli argumentumok sorozatira
cserélddnek le. Példaul "*f'-bél azoknak az aktudlis katalogusban talalhatod
allomanyneveknek a sorozata lesz, amelyek az "f' karakterekre végzddnek. A
helyettesitd karakterek koziil tobb is szerepelhet egyidejlileg ugyanabban az
argumentumban. Pl: az "[a-z]*" a kisbetlivel kezd6dd neveket jelenti.

Az a tény, hogy a kifejté mechanizmust a shell tartalmazza, tobb eldnnyel jar:
o A kifejtést megvalosito program csak egyszer szerepel a rendszerben
(helytakarékossag).
e A programoknak a kifejtéssel nem kell foglalkozniuk.
o A kifejt6 algoritmus alkalmazasa igy bizonyosan mindig egységes lesz.

4.6 Parancshelyettesités

Igen hasznos ¢és érdekes szolgaltataisa a UNIX shell-eknek az un.
parancshelyettesités, ami lehetdvé teszi, hogy egy programnak paramétereként egy
masik program eredményét adjuk at. Ilyenkor a megfeleld parancsargumentumot
""" (visszafelé do6l6 aposztrof) parba kell zarni. A

more “grep -1 cicuska *.txt’

parancs hatasara a more program kiirja az Osszes olyan allomanyt az aktudlis
katalogusbol, amelynek neve .txt-re végzddik, és tartalmazza a cicuska mintat. A
mikodés egyszerli: A grep megkeresi, a megadott (*.txt) allomanyokban a cicuska
mintat, és kiirja a megfelelé allomanyok nevét a standard kimenetre, amit a more
program paraméterként kap meg. (Képzeljiik el, hogy a fenti feladatot hogyan
oldottuk volna meg parancshelyettesités nélkiil!)

4.7 Parancssorozatok

Ha a parancsokat egymds utdn pontosvesszével elvélasztva irjuk, akkor
ugynevezett parancssorozathoz jutunk. Igy pl. az

ls ; who

parancs elOszor kilistdzza a pillanatnyi katalogust, majd kozli, hogy kik vannak
bejelentkezve a rendszerbe. Parancssorozatot nem csak pontosvesszd segitségével
alkothatunk, hanem a '||' és a '&&' jelekkel is. Ekkor egy feltételesen végrehajtddo
sorozathoz jutunk. Minden parancs egy ugynevezett megallasi értéket (exit status)
hagy maga utan. Gyakorlati szabaly, hogy ha egy parancs hibamentesen fejezddott
be, akkor ez a megallasi értek 0, egyébként nullatol kiilonbozd. Ezt feltételként
kezelve feltételesen végrehajtodo utasitdsokat készithetiink. A '|' és az '&&' jelek
jelentése azonos a C nyelvben megszokottal. Ennek megfeleléen pl. a

parancsl || parancs2
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parancs3 && parancsié

sorozatbdl a parancs2 csak akkor fog végrehajtodni, ha a parancs1 hamis (azaz nem
nulla) megallasi statusszal allt meg. A parancs4 pedig csak akkor fog
végrehajtddni, ha a parancs3 igaz (azaz nulla) megéllasi statusszal allt meg.

4.8 Szinkron és aszinkron folyamatok

Az eddigi példakban az egymas utdni parancsok egymast kovetve szinkron modon
hajtodtak végre. Lehetdéség van azonban aszinkron végrehajtasra is. Ha egy
parancsot az "&" jel kovet, akkor a shell nem varja meg a parancs befejezddését,
hanem a prompt jel kiaddsaval ujabb parancsra varva azonnal visszajelentkezik,
mikézben a kiadott parancs aszinkron modon a shell-t6l levalasztva fut tovabb.
Példaul a

cc forréds > lUzenet &

parancs hatdsara megtorténik a forrdsalloméany leforditasa, a standard kimenet az
lizenet allomanyba irodik. Fiiggetleniil attél, hogy milyen sokdig tart a fordito
mitkddése, a shell azonnal visszatér, és jabb parancsra var. Amikor a shell nem
varja meg egy parancs végrehajtasanak a befejezését, levalasztott, vagy aszinkron
végrehajtasrol beszEliink. Ilyen esetben kiirodik az illetd parancsot futtatd folyamat
azonositéjanak szadma. Ennek az azonositonak a segitségével tudunk késébb
varakozni a parancs befejezOdésére, vagy ezt haszndlva tudjuk a végrehajtast
félbeszakitani. A fenti a példaban a parancs kimeneteként nem a terminalt
hasznaltuk, mert a kiilonbdzé parancsok altal kiadott output a terminalon
Osszekeveredett volna.

A fentiekben ismertetett parancs-végrehajtasi miiveletek zardjelezhetok. Példaul:

(date; 1ls) > lista &

parancs a lista nevli allomanyra kiirja az aktudlis datumot, majd az aktudlis
katalogus tartalmat. E parancs kiaddsa utdn a shell azonnal visszatér és tijabb
parancsra var.

4.9 Parancsallomanyok

Mint lattuk, a shell maga is egy program, amely rekurziv modon hivhat6. Tegyiik
fel, hogy a vezér nevii dllomény az alabbi sorokat tartalmazza:

cc forrés
mv a.out prog

prog

Az mv parancs hatdsara az a.out!® allomany 0j neve prog lesz. Ha tehat valaki a
fenti 3 sort begépeli a termindlon, a forras nevil allomany leforditodik, az igy

19" Az a.out a C fordité binaris outputja, amely programként végrehajthato.
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kapott program prog-ra nevezddik at, majd a prog végrehajtodik. Ha ezek a sorok a
vezér nevi allomanyban foglalnak helyet, az

sh vezér

parancs hatdsara a shell a fenti parancsokat egymads utan végrehajtja. Ha a vezér
nevil allomany rendelkezik végrehajthaté védelmi koddal, akkor elegendd az
allomany nevét leirni, mert ilyenkor az éppen futd shell a parancsallomany
végrehajthatosdgat felismerve a fenti modon elindit egy ujabb shell-t, ami
végrehajtja az allomanyba beirt parancsokat. A bedllitott végrehajtdsi modu
parancsallomanyokat a segédprogramokhoz hasonlé mddon lehet haszndlni. Ez
ugyanannak a parancsszintaxisnak a hasznalatit engedi meg, fliggetleniil attol,
hogy az allomany egy binaris, végrehajthatd programot vagy futtathatd parancsok
szoveges specifikéciojat tartalmazza. Ugyancsak megengedett
parancsallomanyokon beliil programok és ujabb parancsallomanyok keveredése,
tetszOleges mélységben skatulyazva.

Mint mar kordbban emlitettiik, a shell nem csupédn egy egyszerli parancsértelmezo.
A shell igen széleskort képességekkel rendelkezik:

o Tetszbleges informaciofolyam (példaul diagnosztikai iizenetek) atiranyitasa.

e Kimenet hozzaflizése méar meglévd allomanyokhoz.

o Csdvezetékek szervezése.

« Allomanynevek helyettesitése.

o Parancshelyettesités.

e Programok végrehajtdsa mas programok végrehajtasatol fiiggd feltételek

szerint.

o [terativ programvégrehajtas (for/while ciklusok).

e Parancsnyelvi argumentumok hasznalata.

e Shell valtozok hasznalata.

Ezek a képességek egyiittesen egy olyan parancsértelmezové teszik a shell-t,
amellyel komplex feldolgozasi feladatok végrehajtasat lehet eldirni. Mivel az egyes
shell valtozatok némileg eltérnek a bonyolultabb parancsok hasznélatiban, ezért
ezeket a megfeleld shell valtozatok leirasanal a mellékletben mutatjuk be.

4.10 Kapcsolédo parancsok

A shell-ekhez kapcsolodd fontosabb parancsok: (A zardjelben szerepld szamok a
UNIX dokumentaci6 fejezetszdmai.)

basename(l) - eltavolitja az dllomanynévbdl az utnevet és a kiterjesztést
bash(1) - Bourne again shell

chsh(1) - login shell valtoztatasa

csh(1) - Cshell

dirname(1) - csak a katalégusnevet irja ki az allomanynévbdl

ksh(1) - Korn shell

sh(1) - Bourne shell

tesh(1) - Moddositott C shell

tee(1) - standard kimenet masolasa
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test(1) - feltétel kiértékelése
vsh(1) - visual shell
wait(1) - varakozas aszinkron folyamatra

5. Folyvamatok

A UNIX rendszer egy a memoridba betoltott mikodd programot a
programvaltozokkal és a programhoz tartozd kornyezeti valtozokkal egylittesen
folyamatnak (process) nevezi. Erdekessége a UNIX rendszernek, hogy a
folyamatok is egy fa szer(i hierarchidba rendezhetdk. Minden folyamatnak van
ugyanis egy szilil6folyamata, amelytdl a gyerek kiillonb6zd tulajdonsdgokat 6rokol.
Egy folyamat a fork rendszerhivassal hozhat 1étre 0j folyamatot. Ennek sordn az uj
folyamat 6rokli a sziiléfolyamat

e megnyitott 4llomanyait, és azok leiroit,

o szignalok kezelésére vonatkozo eldirasait,

e azumask és ulimit értékeit,

e ateljes memoriaképét,

o a folyamat gépi regisztereit.

Az ily médon 1étrejovo gyerekfolyamat a fenti informaciok birtokaban donthet, mit
hasznal fel, és lehetOsége van egy teljesen 01j folyamat létrehozasara is. Ezt az exec
rendszerhivéassal hajthatja végre, amely sordn az 0j folyamat 6rokli az eredeti
folyamat

o megnyitott llomanyait, és azok leiroit,

o szignalok kezelésére vonatkoz6 egyes eldirasait,

e az umask és ulimit értékeit.

Természetesen van egy Osfolyamat (init), amitdl a rendszer indulasakor a
folyamatok szarmaznak. Ennek a folyamatnak igen fontos szerepe van, hiszen egy
felhasznal6 kijelentkezésekor ez a folyamat hozza 1étre a kovetkezd felhasznalot
beléptetni képes folyamatot (getty). Més fontos szerepe is van az dsfolyamatnak,
mégpedig az, hogy atvegye a sziild0 (mostohasziilé) szerepét, ha egy
gyerekfolyamat sziildje megsziinik.

A UNIX iitemezdje Gn. prioritasos iitemezd, bar a prioritds értékeket tobbnyire
belsd szabalyok hatarozzak meg, és csupan kis mértékben szabalyozhatja maga a
folyamat.

5.1 Kapcsol6dé parancsok

A folyamatokkal kapcsolatos fontosabb parancsok, melyeknek felhasznaloi leirasat
a fliggelék tartalmazza: (A zéardjelben szerepld szdmok a UNIX dokumentécio
fejezetszamai.)

kill(1) - szignal kiildése a folyamatnak

nice(1) - prioritas allitasa

nohup(1) - hangup szignal figyelmen kiviil hagyasa
ps(1) - folyamatallapot kiiratasa
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6. Fontosabb segédprogramok és sziirok

Mint azt a csévezetékekrdl szolo fejezetben leirtuk, a UNIX rendszer szamtalan
egyszerii segédprogramot tartalmaz, amelyek tobbsége szlrdként is képes
miikodni. Ezek a programok tobbnyire igen egyszerli feladatot latnak el,
ugyanakkor a mindennapi programozo6i tapasztalat azt mutatja, hogy éppen ezekre
van a leggyakrabban sziikség programfejlesztés, hibakeresés, vagy éppen
dokumentécidiras kozben. Az is eléfordulhat, hogy ezen programok tobbségét egy
programozé a munkdaja sordn mdar tobbszor megirta, és orakat, esetleg napokat
toltott ezekhez hasonlod feladatokat ellatd programocskdk belovésével. Erre a
UNIX-ban nincs sziikség, mivel kész, kiprobalt programok allnak rendelkezésre.
Ezek koziil konnyen kivalaszthatd a legalkalmasabb, hiszen rendelkezésre all az
egészen egyszerli masold programtdl (cat) a programozhatd riport generatorig
(awk) ill. compiler general6 programig (yacc, lex) szinte minden eszkdz. Ebben a
fejezetben ezen eszkdzok koziil mutatunk be néhényat.

Szinte a legegyszeriibb, de gyakran el6forduld feladat szoveges allomanyok
egymashoz masoldsa, rendezése, keresés valamilyen minta alapjan, egyszer(i
helyettesités stb. Ezen feladatokra az M. fliggelékben ismertetett cat, sort, tr, diff,
grep, wc, pr, dd, find programok a legalkalmasabbak. A bonyolultabb feladatokhoz
komplexebb programok mint pl. sed, awk, perl, lex, yacc stb. alkalmazhatok. Ezen
programokban a keresett mintat egységesen un. regularis kifejezés formajaban kell
megadni.

6.1 Regularis kifejezések

A legtobb segédprogram valamilyen szoveges bemenetet dolgoz fel. Ennek
feldolgozasa soran igen sokszor mintat kell illeszteni. Ezt a feladatot tigy probaltak
egységesiteni, hogy tobbnyire egységes szintaxist alkalmaznak a minta
megadasara. Ez a szintaxis az un. regularis vagy szabdalyos kifejezések szintaxisa.
Egy szovegmintaban altalaban minden karakter 6nmagat jelenti, azaz a mintaban
az adott helyen el kell fordulnia, de van néhany specialis jel, ami valami mast
jelent. Ennek alapjan egy mintaban a kdvetkezd karakterek fordulhatnak eld:

c Maga a c karakter, amennyiben ¢ nem specialis karakter.
\c A c karakter, kivéve: ujsorjel, szamjegy, "(" vagy ")".

A Sor eleje.

$ Sor vége.

. Egy db akarmilyen karakter (kivéve az ujsorjel).
[abc] Egy karakter az "abc"-bol.

[“abc] Bérmely karakter, amely nem "a", "b", vagy "c"
r* r reguldris kifejezés 0 vagy tetszOleges szamszor.
r+ r regularis kifejezés 1-szer vagy sokszor.”

r? r regularis kifejezés 0-szor vagy 1-szer.”

Csak egrep, awk, lex, perl esetében.
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rir2 rl és r2 regularis kifejezés egymds utan ugy, hogy rl a lehetd
leghosszabban illeszkedjék.

rljr2 rl vagy r2 reguldaris kifejezés.”

\(r) r regularis kifejezés dnmaga, de erre késébb hivatkozni lehet a \n
alakban, ahol n egy szamjegy.™

\n Hivatkozas az n. \(r\) alaku regularis kifejezésre, ahol n egy
szamjegy. (Az els¢ ilyenre a \1 hivatkozik).*

(...) Egymasba agyazott kifejezések.”

iires Ha a reguléris kifejezés helyén nem 4ll semmi, akkor az a

legutoljara alkalmazott kifejezést jelenti.”

Példak:
1. Az alma regularis kifejezés azt jelenti, hogy az alma minta a soron beliil
barhol eléfordulhat.

2. A “alma eldirja, hogy az alma minténak a sor elején kell eléfordulnia.

3. A “*|mh]?alma kifejezés azt jelenti, hogy sor elején alma vagy malma vagy
halma mintanak kell el6fordulnia.

4. A ~[“mh]alma kifejezés azokra a sorokra illeszkedik, amelyen nem malma,
vagy halma sorozattal kezdddnek.

5. A "\(Jabe]\)\1 kifejezés azokra a sorokra illeszkedik, amelyek vagy aa, bb
vagy cc kezdetiiek.

6.2 Awk riport generator

Az awk-t sokszor programozasi nyelvkény is szoktdk emlegetni, ennek ellenére
els6sorban nem programfejleszté eszkdz, hanem egy altalanos riport generalo
nyelv, amely szoveges inputot tud feldolgozni. Segitségével igen gyorsan és
haté¢konyan elvégezhetok pl. adatel6készitési feladatok, vagy egyszerilibb
utdfeldolgozasi munkak is mint pl. naplodlloméany feldolgozasa. Szintaktikdja
nagyon hasonlit a C nyelvhez. Az awk soronként olvassa az input-ot, ¢és
megprobalja az egyes sorokat, vagy azok részeit a megadott mintakra illeszteni.
Egy awk program éltalanos szerkezete a kovetkezo:

BEGIN { kezdeti_tevékenység }
minta 1 { tevékenység 1 }
minta_2 { tevékenység 2 }

minta n { tevékenység n }
END { utolso_tevékenység }

A bemenetrdl beolvasott sorokat az awk az FS (field separator) valtozoban
megadott karakter?0 mentén darabokra tori. (Alapértelmezés szerint ez a space és a
tab.) Ezen darabokra mind a mintdban mind a tevékenységekhez tartozo
utasitasokban $1, $2, .. néven ill. a teljes sorra $0 néven lehet hivatkozni. Ha a
bemenetrél beolvasott sor illeszkedik valamelyik mintara, akkor végrehajtodik a

**  Csak ed, sed és perl esetében.

20 Egyes programvaltozatoknal az FS regularis kifejezés is lehet.
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hozzétartozé tevékenység. Ezutan a mintaillesztés folyatodik a kovetkezd mintaval.
Specialis esetben a minta elhagyhat6, vagy két minta is megadhatd vesszdvel
elvalasztva. Ha a minta hidnyzik, akkor a hozzatartozé tevékenység minden sorra
végrehajtodik. Ha viszont két minta van, akkor a hozzatartozo tevékenység minden
olyan sorra végrehajtodik, ami az elsé mintara illeszkedd sor utdn de a masodik
mintara illeszked?6 sor eldtt van.

A minta legegyszeriibb form4ja a perjelek koz¢ zart regularis kifejezés (/reg.kit/).
Ekkor az adott regularis kifejezést a teljes bemeneti sorra ($0) probalja illeszteni az
awk. Lehetdség van azonban tetszOleges Osszetett feltétel megfogalmazasara is. A
BEGIN-hez ill. END-hez tartozo6 tevékenység az elsd file feldolgozasa el6tt ill. az
utolso file feldolgozasa utan hajtodik végre. Ezek barmelyike elmaradhat.

A tevékenység C nyelvhez hasonld utasitasokat tartalmazhat. Ha a tevékenység
elmarad, akkor a beolvasott sor valtoztatds nélkiil kiirédik a standard outputra.
Minden a C nyelven megszokott operator ill. tobb fajta vezérlési szerkezet is
alkalmazhaté az utasitdsok kialakitdsara. Az utasitdsok egy része valtozokon
operal. Erdekessége, és fontos tulajdonsiga a nyelvnek, hogy a valtok egyszerre
string ill. numerikus tipustak. Azaz mindig az éppen megfeleld alakjukban
helyettesiti az awk. A véltozokat nem kell definidlni. Kezdeti értékiik az iires string
ill. a nulla szdm. Ilyen string ill. numerikus tipusu valtozokbol tombot is
képezhetiink, amit szintén numerikus vagy string értékkel indexelhetiink. A
tombok ilyen megvalositasa egy asszociativ tarral kapcsolddik Ossze, ami igen
hasznos sok esetben.

Utasitasok:
if ( feltétel ) utasitas [ else utasitas |
while ( feltétel ) utasitas
do utasitas while ( feltétel )
for ( kifejezés; feltétel; kifejezés) utasitas
for ( valtozé in tomb ) utasitas
break
continue
next # a maradék mintak atlépése
exit [kifejezés] # megallas visszatérési értekkel
return [kifejezés]?!
delete tomb[index]
kifejezés # pl: valtozo = kifejezés
{[ utasitas ] ... }
print [ kifejezés lista | [ >kifejezés |
printf formatum [ , kifejezés-lista | [ >kifejezés |
fiiggvény hivas

A kifejezések a C nyelvben megszokott operatorok segitségével alkothatok (+, -,

* 1, %, ++, --, += -= = stb.). Specidlis operator a konkatendcio, amit szokozzel kel
jelolni. A logikai operatorok ill. a relacids operatorok is a C nyelvnek megfeleldek
(&&, ||, !, <, <=, ==, >>= =), Uj operator az un. illeszté operator (~, !~), amellyel

21" Csak az ujabb awk véltozatokban.
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egy kifejezés és egy regularis kifejezés "hasonlithatd" Ossze. A C nyelvhez
hasonléan tomb indexelésére a szogletes zarojeleket kell hasznalni. A string-
konstansokat idézdéjelek kozé ("string"), a regularis kifejezéseket pedig perjelek
kozé kell zarni.

A feltételek formaja:
kifejezés illeszté operator regularis kifejezés
kifejezés1 relacid_operator kifejezés2
kifejezés in tomb_valtozo 2!
(kifl, kif2, ...) in tomb_valtozd 2!

ahol az illesztd operator a ~ (illeszkedik) vagy a !~ (nem illeszkedik) lehet. A
relacids operator a C nyelv barmelyik relacios operatora lehet.

Beépitett fiiggvények:

exp(x) e x. hatvanya

log(x) In(x)

atan2(x) arcus_tangens(X)

cos(X) cos(x)

sin(X) sin(X)

sqrt(x) négyzetgyok x

rand véletlenszam 0 és 1 kozott
srand[(x)] véletlenszamgenerator inditas x-t6l
int(x) x egészrészre csonkolasa
sprintf(form, expr) a formazott stringgel tér vissza
length[(arg)] a sor ill. az arg hosszat adja
substr(s,m,n) s string m. karakterétdl n karakter
index(s1,s2) sl-ben s2 elsd elé6forduldsanak helye

sub(sl,s2,s3) 21 ed s parancsa az s3 stringre: s/s1/s2/
gsub(s1,s2,s3)2! ed s parancsa az s3 stringre: s/s1/s2/g

match(s,re) 2! s stringben re regularis kif.-t keresi
split(s,a,fs) 2! s-t fs szeparator mentén darabolja
close(file) file lezarasa

getline $0-ba olvassa a kovetkezo input sort
getline <file a getline a file-bol olvas

getline var $0 helyett var-ba teszi

getline var <file

cmd | getline cmd kimenetét a getline-ra pipe-olja

system(cmd) 2!  cmd-t végrehajtja

A printf és sprintf formatumlistdja a C nyelv printf fliggvényével egyezd. A
standard output a >, >> ill. | jellel atiranyithato.

Felhasznal¢ altal definialhaté fiiggvények:
function név(args,...) { utasitasok }

Ha az atadott valtozo egyszeri valtozo, akkor értékparaméterként adodik at, ha
viszont tomb, akkor referenciaként.
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Specialis valtozok:

FS mez0 szeparator

NF mezOk szama a beolvasott sorban
NR olvasott rekordok szdma

OFS output mez0 szeparator

ORS output rekord szeparator
FILENAME aktualis input file neve

ARGC parancsnyelvi paraméterek szdma
ARGV parancsnyelvi paraméterek

FNR olvasott rekordok szama az aktualis file-ban
OFMT output szdmformatum

RS input record szeparator

Az awk a feldolgozast vezérlé programot inditasi paraméterként kapja, vagy egy
allomanybdl olvassa be (-f kapcsolo). A feldolgozandd szoveget pedig a standard
bemenetrdl, vagy paraméterként kapott dllomanyokbol veszi (1d. M fiiggelék).

Példak:
1. irjuk ki a standard inputrél érkezé 72 karakternél hosszabb sorokat:
awk 'length > 72"

2. A password file-bdl irjuk ki az azonos loginnevii felhaszndlokat. Ezutan
irjuk ki a loginneveket a hozzatartoz6 uid-dal. A feladatot megoldé awk

program
BEGIN {
FS = ".n"
}
{
if (user[$1]) {
printf "%s duplicated\n", $1
}
user[$1] = $3
}
END {
for (i in user)
printf "%s = %$s\n", i, user[i]
}

Az awk inditasa:
awk -f awk program /etc/passwd

3. Forditott sorrendben irjuk ki egy file mezait:
{ for (1 = NF; i > 0; --i) print $i }

4. Irjuk ki az 6sszes sort a start, és a stop sorparok kozott:
awk '/start/,/stop/'

6.3 Perl riport generalé nyelv

A perl (Practical Extraction and Report Language) az awk-hoz hasonléan egy
altalanos riport generald nyelv, amely nem csak szdveges inputot tud feldolgozni.
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A nyelvet azzal a céllal definialtdk, hogy egyesitse az sh, awk, és a C nyelv
elényeit. fgy segitségével nem csak az awk-val elvégezhetd egyszerii
szovegfeldolgozési feladatok végezhetdk el, hanem bonyolultabb programozasi
feladatok is. Eldszerettel hasznaljdk a rendszer-adminisztratorok, mivel igen
hatékonyan megfogalmazhaték segitségével Osszetet rendszer-adminisztracios
feladatok is. Szintaktikdja nagyon hasonlit a C nyelvhez, de az el6bbiekbdl
adédoan az sh-hoz is. Els6é ranézésre egy perl program elég rémisztd, mivel mas
nyelvektdl eltérdéen rengeteg specidlis jelet alkalmaz, amelyektdl nem tulzottan
olvasmanyos. A pontos szintaxist itt terjedelmi okok miatt nem ismertetjiik, csupan
egy-két jellemz6 tulajdonsagat emeljiink ki:
e Lista valtozoja is van.
e Az awk-hoz hasonldan a valtozok hol string-ek, hol numerikus véltozok, de
a név elsd karaktere bizonyos nem egyértelmii estekben pontositja az
értelmezést.
o Kiilon operatorok vannak string-ekre, és a numerikus értékekre.
o Sok unix utility fiiggvényként jelenik meg benne (pl. tr, find, sort).
o A reguldris kifejezéseket nagymértékben kiegészitették a grep-hez képest.
« Sok shell tulajdonsag beépiilt a nyelvbe. gy pl a set is. Pl. a
($wday, $day, $Smonth) = “date’
=~ M\WH)\s+(\d+)\sH(\W+)\s+.*/;
hatasara lefut a date parancs, és az eredményt a megadott regularis
kifejezésre illeszti. Ha ez sikeriilt, akkor a megadott valtozokba keriilnek a
zéarojelezett mintarészletek.
e A dbm adatbaziskezel6t beépitetten tudja haszndlni.
e C nyelvben megszokott mdédon hivhatjuk a renszerhivasokat is. (pl. fork,
socket, pipe, shmget (shared memory kezelés) stb.).
e Van objektumorientalt kiterjesztése.

A perl a feldolgozast vezérld programot inditasi paraméterként kapja (-e kapcsolo),
vagy egy allomanybol, vagy a standard bemenetrdl olvassa be. A feldolgozando
szoveget pedig a standard bemenetrdl, vagy paraméterként kapott allomanyokbol
veszi (1d. M fliggelék).

Példak:
1. Konvertadljuk a bemenetként kapott file-okat un. HNA-2 ajanlds szerinti
¢kezetes formarol IBM PC-n hasznalt EXTENDED ASCII koduva:
#!/local/bin/perl
# Perl program HNA-2 -> EXTENDED ASCII konverzio

#

while (<>) {
s/a\'/a/g; s/e\'/é/g; s/i\'/i/g; s/o\'/6/g;
s/u\'i/g; s/A\/A/g; s/E\'/E/g; s/I\/i/g;
s/O\/0/g; s/U\/Ul/g; s/0:/0/g; s/u:/i/g;
s/0:/0/g; s/U:/U/g; s/o\"/6/g; s/u\"/ti/g;
s/O\"/O/g; s/U\"/U/g; s/\\V/\'/g; s/A\"\"/g
s/\:/:/g; print;

}

2. Dolgozzuk fel a last program 4altal szolgaltatott eredményt:
#!/local/bin/perl
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# Perl program a last feldolgozasahoz
#
while (<>) {
($name, $term, $addr, $from, $to, $t_hours, $t mins) =
MOWAHNSHOAWHN\sH WA N\ +HOw+ \wHsH\d+ \d+:\d+) - (\d+:\d+) \((\d+H):(\d+H)N).*$/;
#avida ttyp0 cs.cs.appstate.e Tue Oct 12 01:04 - 01:23 (00:18)

#print "$name $term $addr $from $to $total\n";

if ($name ne "") {
$logins{$name} += 1;
$times {$name} += $t_hours * 60 + $t_mins;
H
H

print" NAME Logins Total time Average time\n";
foreach $i (sort keys(%logins)) {
$t1 = int(Stimes {$i} / 60);
$t2 = $times {$i} % 60;
$t3 = Stimes {$i} / $logins {$i};
$t4 = int($t3 / 60);
$t5 = $t3 % 60;
printf("%-10s %3d %3d:%02d  %3d:%02d\n", $i, $logins{$i}, $t1, $t2, $t4, $t5);

6.4 Lex lexikai analizator generator

A lex nyelv szorosan 6sszekapcsolodik a yacc (Yet Another Compiler Compiler)
nyelvvel, ami egy forditoprogram ir6 nyelv. A lex a lexikai analizator
elkészitéséhez nyujt segitséget a yacc pedig a nyelvtan elemzéséhez. Mindkét
nyelv C forrasprogramot allit eld, amit utdlag a C forditoval kell leforditani. A lex
nem csak forditoprogram iraskor lehet segitségiinkre, hanem felhasznalhatjuk
szovegfeldolgozasi feladatokra is. A lex program Iényegében harom 6 részbdl all:

definicios rész
%%

lex szabalyok
%%

C utasitasok

Azokat a sorokat, amelyek nem a sor elején kezdddnek, a lex C utasitdsoknak
tekinti, és atmasolja az eredmény file-ba. Szintén C utasitdsnak tekinti azokat a
sorokat is, amelyek a %f{ karaktercket tartalmazo sor és a %} karaktereket
tartalmaz6 sor kozott helyezkednek el. A lex szabalyok egy regularis kifejezésbol,
¢s a hozza tartozo tevékenységbol allnak, ami a legegyszeriibb esetben egy vagy
tobb C utasitds. A lex szabalyokbol a lex forditd egy yylex nevii fiiggvényt készit.
Ha egy lex altal generalt C forrast megfelel6 modon leforditunk, akkor futoképes
programot kapunk, amely a standard input minden sorat megprébalja a megadott
reguléris kifejezésekre illeszteni. Ha talalt illeszked6t, akkor végrehajtja a
megadott tevékenységet (C utasitasokat). (Az illesztési sorrend a file-ban megadott
sorrendnek felel meg.)

Példak:
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1. LF -> CR-LF konverter:

o0
°0

\n printf ("\r\n");

2. Kisbetlikké alakitja a nagybetiiket, eldobja a sorvégi szokozoket €s minden

szokodzsorozatot egy szokozzel helyettesit:

[
°

3. Lexikai elemeket felismerd program:
D [0-9]
S {

int comment;

if printf ("IF utasitas\n");

%s\n", yytext) ;
$s\n", yytext) ;
%s\n",yytext) ;

[a-z]+ printf("azonositd:

(
(
O{D}+ printf ("oktalis széam:
(
(
(

{D}+ printf ("decimélis széam:
" printf ("++ op\n");
myn printf ("+ op\n");
H/*" {
do {
comment = 1;
while (input ()
switch (input ()
case '/':
comment = 0;
break;
case '"*':

unput ('*');

}

} while (comment) ;

6.5 Kapcsol6do parancsok

[A-7Z] putchar (yytext[0]+'a'-"A");
[ 1+S
[ 1+ putchar (' '");

A fontosabb segédprogramok és szlirok: (A zardjelben szerepld szamok a UNIX

dokumentacié fejezetszamai.)

awk(1) - riport general6 nyelv

cat(1) - allomanyok 0sszeflizése és kiiratasa

cmp(1) - két allomany Osszehasonlitasa

comm(1) - két allomany k6z0s sorainak kiiradsa

de(1) - asztali szamologép

dd(1) - allomany konvertalasa és masolasa

diff(1) - szoveges allomanyok soronkénti 6sszehasonlitasa
expr(1) - kifejezés kiértékelése

file(1) - allomany tipusdnak meghatarozasa
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find(1) - allomanyok keresése neviik vagy tulajdonsagaik alapjan

grep, egrep, fgrep(1)
- alloményban minta szerinti keresés

lex(1) - lexiakai analizator generator

od(1) - oktalis, decimalis, haxadecimalis ¢s ASCII dump
perl(1) - riport generald nyelv

pr(1) - alloméanyok nyomtatashoz vald el6készitése
sort(1) - allomanyok sorainak rendezése és egybeolvasztasa
split(1) - allomany darabokra tordelése

strings(1) - lathat6 karakterekbdl all6 stringek keresése
tee(1) - standard kimenet masolasa

tr(1) - karakter atalakitdsa

uniq(1) - allomany ismétlédd sorainak kezelése

wce(l) - kiirja a sorok, szavak ¢és karakterek szamat

7. Programfejleszto és karbantarté eszkozok

Mint mar emlitettiik, a UNIX rendszert eredetileg programfejlesztésre hoztak 1étre.
Ezért nem véletlen, hogy sok jol hasznalhatdo programfejleszté eszkozt ill.
segédeszkozt tartalmaz. Természetesen ezek nem csupan programfejlesztésre
alkalmasak, hanem madas feladatok is megoldhatok segitségiikkel. Ebben a
fejezetben ezek koziil mutatunk be néhanyat.

7.1 Make

Nagyobb programokat rendszerint kiilonb6z6 modulokbdl modularisan épitiink fel.
Az egyes modulok tobb kiilonb6z0 allomanyt tartalmazhatnak. A végleges
futtathaté valtozatot rendszerint gy allitjuk eld, hogy az egyes allomanyokat
leforditjuk, majd Osszeszerkesztjiik. Ez a folyamat tobb program elinditasat igényli
kiilonbozd paraméterekkel és kapcsolokkal. A gépelési munka és a csoportmunka
megkonnyitése érdekében kézenfekvé a megfeleld parancssorozatot egy
parancsallomanyba irni, és azt futtatni. Rendszerint azonban nem kell minden
miiveletet elvégezni, vagy legaldbbis nem minden allomanyra. Ezen a probléman
segit a make segédprogram. A make alapétlete egyszerii: Osszedllitunk egy listat,
hogy mely allomanyok sziikségesek egy adott eredményalloméany ill.
részeredmény-allomény eldéallitdsdhoz, és megadjuk, hogy ezek az alloméanyok
milyen parancssorozattal hozhatok létre. Ezt a listdt egy program segitségével
feldolgozzuk, amely a lista és a rendelkezésére all6 allomanyok és azok modositési
ideje alapjan képes meghatdrozni azt a minimalis parancssorozatot, amellyel az
eredményallomany naprakészen eléallithato.

A make szamara Osszedllitott lista valdjaban nem mas, mint egy fliggdségi graf. A
make program pedig értelmezi ezt a grafot, és Ujra eldallitja a graf dsszes olyan
elemét, amely nem naprakész, azaz nem létezik, vagy olyan allomanytol fiigg,
aminek a modositasi ideje kés6bbi mint az eldallitando allomany.22 A make

22

Ez nem feltétleniil hibatlan mddeszer, mert pl. egy haldézaton az idok eltérhetnek egymastol.
Azonbam mas bonyolultabb mddeszerek alkalmazésa igen ritkan lenne indokolt.
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leironyelve egy egyszerii makrd helyettesitot is tartalmaz, hogy a fliggdségeket
megado leirdsok elkészitése egyszeriibb legyen.

A make leir6allomanyanak szerkezete:

A make leirdéallomanya (tovdbbiakban makefile) egyszeri szoveges allomany,
amely makr6 definicidkat, fiiggdségi informaciokat, végrehajthatd parancsokat és
megjegyzéseket tartalmazhat. A program mindent megjegyzésnek tekint, ami a #
(andraskereszt) karaktert6l a sor végéig tart. A megjegyzést nem tartalmazo sorok
folytathatok a kovetkezd sorban a shell-eknél megismert sorvégi \ jellel.

A makrodefiniciok azok a sorok, amelyek egy = jelet tartalmaznak, és a sort nem
el6zi meg sem tabulator, sem kettOspont. A definicio formdja a kovetkezo:

makré név = string

ahol a makrénév tetszdleges betilivel kezd6dd alfanumerikus karaktersorozat lehet.
A string bevezetd szokdzei, tabulatorai figyelmen kiviil maradnak. Ha a string
elmarad, akkor a makr¢ iires string lesz. A nem definialt makrok is iires stringnek
értelmezonek a makroé kifejtésekor.

A makefile tovabbi sorai altalanos formaban a kovetkezok:

céll [cél2] :[:] [feltétell...] [;parancsok] [#...]
[<TAB>parancsok] [#...]

ahol a cél1, cél2, feltétell tetszOleges karaktersorozatok, amelyek betlikbol,
szamjegyekbdl, pontokbdl és / jelekbdl allhatnak. Ezekben lehetnek a shell altal
értelmezett allomanyhelyettesité karakterek is (?, *). A parancsok tetszdleges
karaktereket tartalmazhatnak (a # kivételével).

Egy cél tobb fiiggdségi szabalyban is szerepelhet, de ekkor csak két kettdsponttal,
ami lehetdvé teszi, hogy alternativ fiiggdséget fogalmazzunk meg. Ilyenkor csak
azt a generalasi szabalyt fogja végrehajtani a program, amelyiknél eldszor talalta
oregebbnek a célt valamelyik feltételnél.

A feltételekben szerepld alloméanyok természetesen mds szabalyokban célként
szerepelhetnek, igy kialakithato egy fiiggdségi fa, amit a make program be fog jarni
az elsddleges cél eldallitasa érdekében. Ha a fiiggdségi fa bajarasa kdzben olyan
ponthoz ér el a make program, amleyhez nem adtunk meg szabalyt, ugy az Un.
implicit szabalyok valamalyikével probalkozik.

Az implicit szabalyok nagy része eldre adott, de mi magunk is irhatunk ilyet eld.
Az implicit szabalyok koziil a legfontosabbak az Un. suffix (ragozasi) szabalyok. A
make programnak megadhato egy suffix lista, amelyet megprobal eltavolitani az
egyes cél nevekbdl. Az igy kapott suffix alapjan keres a suffix szabélyban. Ilyen
suffix lehet példaul egy file kiterjesztése. A suffix szabalyok éltalanos alakja:

FsCs:
<TAB>parancsok
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Ahol Fs a feltétel suffix, Cs pedig a cél suffix. gy példaul egy .c kiterjesztésti
forras allomanybdl a megfeleld .o kiterjesztésii object allomany eldallitdsdhoz

sziikséges parancsokat a kdvetkezd implicit szaballyal adhatnank meg:
.C.O:
cc -c s$<

A fenti szabalyban a $< egy un. dinamikus makrot jelol. A makrok felhasznalasara
a $(makro név) ad lehetdséget. A () jel elhagyhatd, ha a makrd neve egy
karakterbdl all.

A dinamikus makrok a jelentése a kdvetkezo:
$* A cél file nevének suffix nélkiili része.
$< A feltétel file neve.
$@ A célfile neve
$? Azok a feltételek, amelyek ujabbak a céltol.

A make program a szabdlyok leirasat a makefile, Makefile vagy MAKEFILE
allomanyban keresi, vagy explicit megadhato inditasi paraméterként a file neve
(make -f file). A program a szabalyokat leird file feldolgozas utan a legelsd
szabalyban megadott cél objektumot, vagy az inditasi paraméterként kapott célt
probalja eldallitani (make cél).

Példak:
1. Legyen a kovetkezé makefile:
prog: X.0 y.0 2.0
CC X.0 Y.0 2.0 -0 prog
X.0: xXx.C x.h

cc -C X.C
y.0: y.C x.h
cc -Cc y.cC

z.0: z.C

cc -c z.c
Ami a prog nevli programot 4llitja eld, ha barmelyik komponense
megvaltozott.

2. Makrok és implicit szabalyok felhasznélasaval ezt igy is irhattuk volna:
.SUFFIXES .c .o #nem kell, mert deafult
OBJECTS = x.0 y.0 Z.O
HEADS = x.h
prog: $(OBJECTS)
cc $(OBJECTS) -0 prog

$ (OBJETS) : $ (HEADS)

.Cc.0: #nem kell, mert default
cc -c S< #nem kell, mert default

7.2 SCCS, RCS

Az SCCS (Source Code Control System) lehetdvé teszi, hogy egyetlen
allomanyban taroljuk egy program forrdsdnak tobb valtozatat. Az SCCS az
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allomanyon tortént valtoztatasokat, mint egy idOben zajlé sorozatot tarol el. Az
allomany egyes valtozatait Un. deltanak nevezi, ami nem pontosan, de majdnem
megegyezik a verzid fogalmaval. A deltdkat egy szdmmal a SID-del (SCCS ID)
jellemzi. Ez a szdm maximum négy részbdl tevédik dssze, amelyeket pont valaszt
el egymastol:

R.L.b.l
ahol:
R  relase
L level
b branch
1 branch level

A legtobb esetben a b és 1 szdmok elmaradnak, mert nincs branch. A branch szolgal
arra, hogy egy egyébként egyenesen fejlddd programba eldgazisokat tegyiink.
Ilyenre sziikség lehet, ha pl. a programot kiadtuk az X felhasznalonak, aki
felfedezett egy hibat, de kozben a program mar tovabbfejlodott, és mar egy 1j
release-nél tartunk, ami mar el is jutott az Y felhasznalokhoz. Ha X valamilyen
okbdl ragaszkodik ahhoz a relase-hez, és nem kell neki az 0j, amiben esetleg mar
nincs is ez a hiba, akkor kénytelenek vagyunk X release-ben kijavitani a hibat.
Ekkor keletkezik a branch. Ezt a programfejlédési folyamatot szemlélteti a 7.1
abra.

A 7.1 abra egy program fejlédése

Az abran a program SID-je azt tiikkrozi, hogy két elagazas tortént. Az elsd az
1.3.1.1, ami az 1. elagazas 1. valtozatat jelenti, és egy kicsit késébb az 1.3.2.1, ami
ugyanabbdl az 1.3-as SID-bdl szdrmazik, de ez mar a masodik elagazas.

Az SCCS rendszer segitségével ezen valtozatok egyetlen egy 4allomanyban
tarolhatok, amibdl barmikor eldallithatd barmely valtozat. A rendszer tovabba
biztositja, hogy az egyes valtozatokhoz megjegyzéseket flizziink, ami késébb
kiirathatdo. A mindig pontos adminisztracié érdekében lehetdség van néhany tn.
SCCS valtozo hasznalatara is, ami mindig aktualizalodik a forrdsprogramban, ha
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egy valtozatot elévesziink. Ilyen lehet pl. az aktualis dditum, a modositas datuma a
SID stb.

A rendszer hasznélata harom parancs megtanuldsabo6l all. Ez az admin, a get és a
delta.

e Az admin az els0 sscs allomany eldallitasara és mas adminisztracios
tevékenység ellatasara szolgal.

e A get az sccs alloméanybdl eldallitja a kivant valtozatot. Normal esetben ez
irasvédett, és csak akkor irhatd, ha a get parancsnak megadtuk a -e
kapcsolot, ami az 1j delta elokészitését jelenti.

e A delta paranccsal lehetséges egy modositott valtozat behelyezése az sccs
allomanyba.

A munka menete tehat a kovetkez6. Az admin paranccsal elkészitjiik a legelso
valtozatot az alloméanyrol vagy akar egy egész kataldogus tartalmarol. Ha késobb
csupan ujra akarjuk forditani a programot, akkor a get paranccsal eldvessziik a
legutolsd valtozatot. (Az admin letorli az eredetit, ezért az mar nincs meg.) Ha
modositani is szeretnénk, akkor a get -e -vel eldkészitjiilk az allomanyt javitani.
Ezutdn javithatunk. Ha el6allt a megfelelé allapot, akkor a delta paranccsal
becsomagoljuk azt az sccs allomanyba. A delta az admin-hoz hasonl6an letorli az
allomanyunkat. Ezutan a get-tel barmelyik korabbi valtozatot eldvehetjiik.

A rendszer haszndlatat az sccs nevil front end program konnyiti, valamint az, hogy
a parancsoknak komplett katalogusok is megadhatok, igy nem kell egyenként
minden alloméanyt kiilon kezelni. Szintén a hasznalatot konnyiti, hogy a make
program beépitett szabalyokat tartalmaz az sccs alloméanyokra.

Az RCS (Revision Control System) az SCCS-hez hasonld filozofiat kovetd
rendszer. Lényegében az SCCS publikus valtozata, bar adatforméatuma, parancsai,
nem egyeznek meg az SCCS rendszerével, ezért azzal nem kompatibilis. Az RCS
azonban a csoportmunkat is tamogatja. Parancsai az res, co, ci:
e A rcs az elso rcs allomany eléallitasara és mas adminisztracids tevékenység
ellatasara szolgal.
e A co (check out) az rcs allomanybol eléallitja a kivant valtozatot. Normal
esetben ez irasvédett, és csak akkor irhatd, ha a ci parancsnak megadtuk a -1
(lock) kapcsolot, ami az uj delta elokészitését (zarolasat) jelenti.
e A ci(check in) paranccsal lehetséges egy modositott valtozat behelyezése az
rcs allomanyba.

Mindkét rendszer hasznos tdmogatast nyujt az egyes valtozatok azonositasdhoz, a
valtozatok torténeti fejlédésének nyomon kovetéséhez. Ezt leginkdbb azzal éri el,
hogy rakényszeriti a felhasznaldt, hogy néhany sorban adja meg az 0j valtozat
1étrejottének okat is. Ez a késobbiekben barmikor lekérdezhetd, kérésre a forrasba
megjegyzésként automatikusan begeneralhato.

7.3 Futasi ido analizis

A UNIX rendszer operacids szinten tdmogatja a futdsi id6 analizist. Egy igen
egyszerli modszerrel a rendszer meg tudja mérni, hogy egy adott program mely
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utasitasok végrehajtasdval mennyi id6t toltott el. Ezt a kiillonbozé nyelvek forditoi
ki tudjdk még olyan kodrészekkel is egésziteni, amely segitségével
megszamldlhat6, hogy az egyes eljarasokat, fliggvényeket hanyszor hivott meg a
program. Ezen informaciok a program adatteriiletén gyiilnek, és a futds végén egy
jarulékos programrész kiirja egy allomanyba. Ennek alapértelmezés szerinti neve
mon.out. A prof(l) program ezen allomédny €s a program szimbdlumtablajanak
ismeretében konnyen megérthetd tablazatos statisztikat készit. Ezen statisztika
optimalizalds szempontjabol legfontosabb része a szdzalékos eloszlas. Ahol a
program a futasi idejének legnagyobb részét toltotte, ott kell megvizsgalni, hogy
lehet-e valamilyen modszerrel gyorsitani a kodon.

Példa:
A kovetkezd példaban egy C programot a forditd -p kapcsolojaval forditottuk
le. Ennek hatdsara a programba a fordité automatikusan olyan kodrészleteket
¢épitett be, amelyek egyrészt bekapcsoltak a UNIX futasi id6 analizisét, masrészt
a rutinok hivasi gyakorisagat is regiszraltak. A keletkezett program futtatasakor
egy mon.out file keletkezik, amelyet a prof programmal feldolgoztunk, és a
kovetkezd eredményt kaptuk:

%$time cumsecs #call ms/call name
%$time cumsecs #call ms/call name

61.5 0.08 1 80.00 vege

38.5 0.13 500 0.10 xy=z
0.0 0.13 1 0.00 exit
0.0 0.13 1 0.00 main
0.0 0.13 1 0.00 printf
0.0 0.13 1 0.00 write

Az eredményben lathatd, hogy a program 0sszes futdsi idejének 61.5%-at az _vege
fiiggvényben tolti, ami nem meglepd a forrasprogram ismeretében:

main (argc, argv)
int argc;
char *argvl[];
{
printf ("Hello \n"); vege();
}

int vege ()
{
int 1, J;
for (3 = 0; J < 500; J++) {
for (i = 1; 1 < 1000; 1i++);
xyz(J);
}
exit (0);
}

int xyz (i)
{
float f1l 3.14;
while (i--) f1 += f1 * 1i;;
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7.4 Kapcsol6do6 parancsok

A fontosabb programfejleszté €és karbantartd parancsok: (A zarojelben szerepld
szamok a UNIX dokumentacié fejezetszdmai.)

ar(1) - archivum (library) kezeld
as(1) - assembler

cc(l),gec(l) - C fordito
dbx,adb,gdb(1)- debugger

1d(1) - targykdd szerkesztd

make(1) - 0Osszefiiggd programok ¢és allomanyok konzisztens eldallitasa
m4(1) - makroprocessor

prof(1) - futési analizis készitése

res,ci,co(l) - RCS forrasprogram verzié kovetd

sccs,admin,delta,get(1)
- SCCS forrasprogram verzi6 kovetd

8. Unix halozat

A UNIX operacios rendszerek halézati miikodéséhez szinte kizarolag a TCP/IP
halézati technoloégiat alkalmazzak, melyet a 70-es évek kozepén, a 80-as évek
elején fejlesztettek ki az Egyesiilt Allamokban a DARPA (Defense Advanced
Research Project Agency) koordinalasaval. A fejlesztési munkéban a Californiai
Berkeley Egyetemnek volt a legnagyobb szerepe. A kezdetben katonai célokat
megvalositd rendszer a UNIX elvalaszthatatlan részévé valt. A TCP/IP nem mas
mint, egy protokollcsomag?3, amely lehetévé teszi azt, hogy az alkalmazott fizikai
atviteli kozegtdl fliggetleniil, akar kis-, akar nagytdvolsagu Osszekottetés esetén a
felhaszndlo ill. az alkalmazdéi programok egy egységes, jol definidlt feliileten
keresztiil kommunikalhatnak a partneriikkel. A TCP/IP protokollra épiil az Internet
technolégia, amely nem maés, mint az egymastol fliggetlen lokalis haldzatok
egyetlen oriasi, vilagméretli halozatta vald Osszekapcsoldsa, melyben a szomszéd
szobaban elhelyezett vagy a foldrajzilag nagy tavolsagra 1évé masik szamitogép
elérése azonos szabalyok alapjan torténik. A TCP/IP és UNIX kettds az elmult 10-
15 évben oridsi karriert futott be az egyetemeken, az oktatdsban, kutatasban és
mérndki munkahelyeken. Az Internet a vildg nagyobb és leggyorsabban ndévekvd
szamitogépes halézatava valt: kb. 2.5 millid6 szdmitdgép van bekapcsolva az
Internetbe, kb. 30 milli6 felhasznal6ja van az 6sszes kontinensen ill. tobb mint 100
orszagban.

A TCP/IP népszeriiségét noveli, hogy méara mar nemcsak a UNIX rendszerek
tamogatjak, hanem az 0Osszes tObbi elterjedt operacidos rendszerben (DOS,
NOVELL, VMS, IBM 0S8, MAC OS, AMIGA DOS, stb.) is megvalositottak, és
igy a heterogén rendszerek kozotti kapesolat alapjaul is szolgal.

23 Protokoll - azon szabalyok gylijteménye amelyek alapjan a hdlézatba kapcsolt gépek
kommunikalnak egymassal.
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8.1 Cimzés az Interneten

A TCP/IP rendszerben minden a héaldézatra kapcsolodd egységnek sajat Internet
cime van. Az Internet cimek egyediek, tehat elméletileg nincs a vildgon két
egyforma Internet cimmel rendelkezd gép. (Ennek éppen a haldzat vilagméretiisége
miatt van jelentdsége!) Az Internet cim egy 32 bites szam, melyet a kdnnyebb
kezelhetdség érdekében négy 8 bites tag egylittesének forméjaban irunk le. PL.:

152.66.76.1  vagy
152.66.77.2 vagy
143.108.1.1  stb.

A cim egyértelmiien kijelol a vilagon 1étez6 lokalis haldzatok koziil egyet, és azon
beliil egy adott gépet. Az Internet cim forméja és tartalma fiiggetlen az adott lokalis
halézatban alkalmazott fizikai technolégiatol (pl. ETHERNET, Token Ring, stb.),
¢s nem tévesztendd Ossze a fizikai cimmel! Kiilonb6zo osztalyt (A, B, C) Internet
cimek léteznek attol fliggden, hogy a 32 bitbdl hany bit jeloli ki a halozatot, és
hany a halozaton beliili gépet. Az Internet cimekhez a jobb megjegyezhetdség
érdekében neveket is rendelnek. Egy cimet tehdt nemcsak szdmokkal, hanem
nevekkel is megadhatunk. Ez a domain-név cimzés. A domain név ponttal
elvalasztott tobb ( >= 2 ) tagbol all, pl.:

fix.fsz.bme.hu vagy
sunl0.vsz.bme.hu vagy
fpsp.fapesp.br stb.

A domain-név a szervezeti egység szerint hierarchikus, és a hierarchiaszintek
szama nincs megkdtve. Ha egy konkrét gépet akarunk megcimezni, akkor az els
tag a gép neve. Egyébként a szokasos felépités:

gép.osztaly.intézmény.orszag

A domain-név egyes tagjai ¢és a szdmmal adott Internet cim egyes tagjai kozott
NINCS egyértelmli megfeleltetés! A legtobb alkalmazas megengedi, hogy a
felhaszndlod a szdmmal megadott cim helyett a megfeleld nevekkel leirt cimmel
hivatkozzon az elérni kivant gépre. A domain-név -> Internet cim leképezést az un.
domain-név szerverek rendszere valdsitja meg.

8.2 Kliens - szerver modell

A kliens - szerver vagy ligyfél - szolgéaltatd6 modell szinte a UNIX minden
szolgaltatasaban megtalalhato, de a legszembetlinébb a haldzati szolgaltatadsoknal.
A kliens mindig egy adott szolgaltatds igényldjét a szerver pedig ennek a
szolgaltatojat jelenti. A szervereket tobbnyire un. daemon programok valositjak
meg, melyek vérakoznak az egyes kliensek jelentkezésére ill. kéréseire, majd
végrehatjak azt. Ilyen daemon pl. a nyomtatdst végz6 line printer daemon, vagy a
tavoli terminalszolgéltatast nyujtdo telnet daemon. Természetesen a halozati
szolgaltatasokat megvalositd szerverek €s a szolgaltatast igénybe vevd kliensek
valamilyen jol definidlt protokollal a halézaton keresztiil kommunikalnak
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egymassal. A szerver programok rendszerint a UNIX rendszer részét képezik és
inditasuk automatikus. A kliens programot pedig tobbnyire a szolgaltatast kérd
felhasznal6 inditja.

8.3 Az Internet

Az Internet olyan vildgméretli szamitogép-halozat, amely az egyes tagorszagok
egyes tagintézményeinek lokalis halozatait kapcsolja 0Ossze egyetlen nagy
egységgé. Az Internet legfobb kdzpontja Amerikédban van, de minden tagorszagnak
is van egy sajat Internet kdzpontja (Internet backbone), amely az adott orszdgban
felelos a halozati lizemért, a cimek és fels6 szintli domain nevek kiosztasaért. A
domain nevek utols6 tagja az un. top level domain, amely elarulja, hogy mely
orszagbeli cimrdl van sz6. (pl.: hu - Magyarorszdg, de - Németorszag, es -
Spanyolorszag, br - Brazilia, stb.) Az Egyesiilt Allamokbeli gépek cimeinek utolsd
tagja rendszerint nem orszagkdd, hanem valami egyéb kategéria. (com -
kereskedelmi felhaszndlok, edu - oktatasi intézmények, gov - kormanyhivatalok,
mil - hadsereg, net - halozati kozpontok, org - egyéb szervezetek)

8.4 Az Internet fontosabb szolgaltatasai

Az Internet rendkiviill széleskorli, sokszinli  szolgéltatasokat nyajt a
felhasznaloknak. A TCP/IP segitségével megvalosithatd a szamitogép-haldzatok
négy legfontosabb alapfunkcidja: elektronikus {iizenetvaltas (levelezés), file
transzfer, tdvoli termindl funkci6, eréforrasok (file rendszerek) megosztisa. A
hagyomanyos halozati alapfunkciokon kiviil lehetéség van un. levelezési listék,
elektronikus 0jsagok, adatbazisok, archivumok, multimédia alkalmazasok
elérésére, a felhasznalok kozotti on-line beszélgetésre, stb.

8.4.1 Levelezési szolgaltatas

Az egyik leggyakrabban hasznalt szolgéltatdsa az Internetnek az elektronikus
levelezés (e-mail). A legnagyobb vonzereje az e-mail-nek, hogy a vildg masik
pontjara rendkiviil gyorsan, akér néhany perc alatt kiildhetiink {izeneteket, amelyek
szinte barmit tartalmazhatnak. Ez azt jelenti, hogy az elektronikus levelek nemcsak
szoveget, hanem képeket, hangot és akar altalunk definialt csatolt dokumentumokat
is tartalmazhatnak. Az elektronikus levelezésben - a hagyoményos postai
levelezéshez hasonléan - két fontos résztvevd van: a leveleket ird és olvaso
felhasznalo és a levelek tovabbitasaért ill. kézbesitéséért felelds szolgaltato (posta).
A levelek irasat és olvasasat kiilonboz0 fajta un. front-end programok segitik: mail,
elm, pine, mailtool, DOS koérnyezetben pmail, stb. Ezek a programok eltérd
fejlettségti kényelmi funkciokkal (beépitett szovegszerkesztd, cimlista, cimtar stb.)
segitik a felhasznalot. A leveleket tovabbitd programok (postasok) hagyomanyosan
az SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) protokollt hasznaljak. Sajnos az SMTP
csak a 7 bites adatatvitelt timogatja, ezért az olyan adatokat, amelyek a 8. biten is
hordoznak hasznos informaciot valamilyen eljarassal 7 bites adatokra kell bontani
¢s a rendeltetési helyen pedig visszaalakitani. Ezt a célt szolgalja az igen
elterjedten hasznalt uuencode - uudecode programparos, amelyet egyes levelezd
front-end-ek beépitetten tartalmaznak. Masik megoldasa lehet a problémanak az
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un. MIME (Multipurpose Internet Mail Extension) ajanlas szerinti kodolas, amely
nem csak a kodoldsra ad modszert, hanem a megjelenitéshez is nyujt informéaciot.
Megjegyezziik, hogy az SMTP kiterjesztett valtozata az ESMTP (Extended Simple
Mail Transfer Protocol) mar tdmogatja a 8 bites atvitelt, de egyenlére az SMTP
hasznalata van elterjedve az Internet haldzaton.

Az elektronikus levélen keresztiil el lehet érni egyéb szolgéltatasokat is. Az egyik
ilyen szolgaltatds példaul a listaszerver. A listaszerverek a cimiikre kiildott
leveleket mindenkinek elkiildik, akik az adott szerverre "feliratkoztak". A
feliratkozas egy megfelelé cimre elkiildott levéllel torténik. Igy az azonos
érdeklodési kori emberek egy-egy ilyen listara feliratkozva egyszerlien
megbeszélhetik problémaikat. Lényegében konferencia jelleglien érintkezhetnek
egymassal. Ilyen listdk a legkiilonfélébb témakorokben 1éteznek, és barki egyszerti
eszkozokkel ujakat hozhat létre. Egy masik, szintén levelezéssel elérhetd
szolgaltatas a kiilonbdzo program- és adatarchivumokhoz valé hozzaférés. Ezen
szolgaltatas 1ényege, hogy megfeleld formatumu levelet kiildve egy adott cimre
adatokat kérhetlink az archivumbol, amelyeket szintén levélben kapunk meg.
Természetesen a levélben elkiildott kérésiinket egy program dolgozza fel, és
véalaszol. Igy a lekérdezett adat néhany perc alatt mar meg is érkezhet a
valaszlevélben. Ehhez hasonld szolgaltatds az Aaltalanosan FTP-vel elérhetd
archivumok lekérdezésére tervezett un. ftpmail szerver szolgéltatas.

8.4.2 File transzfer szolgaltatas

Az Internet masik nagyon fontos szolgaltatdsa az FTP (File Transfer Protocol).
Ezen szolgaltatds segitségével egyszerlien masolhatunk allomanyokat a helyi
gépiinkre tavoli gépekrdl, vagy forditva. A szolgéltatast valdjaban két program
egylittmiikodéseként érhetjiik el. A szerver vagy szolgaltatd gépen miikodé FTP
daemon a hozzaférési jogosultsag ellendrzése utan kiszolgalja a kliens vagy ligyfél
kéréseit. A kliens program standard neve ftp. Normal esetben a tavoli gépen is kell,
hogy legyen témaszdmunk. Az FTP-nek azonban van egy nyilvanos szolgaltatasa
is, az anonymous FTP. Ennek igénybevételéhez anonymous néven kell
bejelentkezni az adott szerverre és a password kérdésre a sajat e-mail cimiinket
illik megadni. Az anonymous FTP szervereken az allomanyok tartalom szerint
katalogusokba vannak rendezve, akar mint egy Unix-os file-rendszerben, vagy akar
mint egy BBS-en. Fontos kiilonbségek BBS-ekkel szemben, hogy altalaban sokkal
rendszerezettebben vannak ezeken a szervereken az adatok, és hogy az archiv
szerveren csak legalis, tehat shareware, freeware vagy public domain programokat
¢s adatokat talalunk. Erre kotelezi ezen szerverek iizemeletetdit a Netiquette is.
Attol azonban, hogy igy nincs semmi informacio ezeken a szervereken nem kell
tartani: nem ritkdk a tobb Gigabajt méretii (akar 100 Gbyte!) méretii archivumok.

8.4.3 Tavoli bejelentkezés

Téavoli terminalszolgaltatast a Telnet vagy Rlogin protokoll segitségével vehetiink
igénybe. Ezzel a szolgaltatdssal a tavoli szamitogépre a haldzaton keresztiil
jelentkezhetlink be. A haldzat “atlatszo”, azaz ugyanugy dolgozhatunk mint a sajat
géplinkdon dolgoznank. Ilyen szolgéltatassal nyilvdnos témaszdmokon keresztiil
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kozérdekli szolgaltatdsokhoz, konyvtari rendszerekhez, adatbazisokhoz férhetiink
hozza. Ilyen lekérdezési modot alkalmaznak tobb IIF adatbazis elérésére is. Fontos
tudni, hogy a telnet hasznalatakor mindig megtorténik a jelszavas hozzaféres
ellendrzés, de az rlogin esetében a tavoli témaszadm tulajdonosa donthet ugy is,
hogy bizonyos felhasznaloknak (pl. sajat maganak) megadott gépekrdl megengedi
a jelsz6 nélkiili hozzaférést. Ezt a login katalogusban elhelyezett .rhosts nevii
allomany megfeleld kitoltésével lehet elérni. Pl a

fix.fsz.bme.hu jozsi

sor engedélyezi, hogy a fix.fsz.bme.hu nevii géprdl bejelentkezd jozsi nevil
felhasznalotol az rlogin program ne kérdezzen jelszot. Ez azért fontos, mert néhany
tavoli végrehajtast végzo program is ezt az dllomany hasznalja:

rcp - tavoli és a helyi gép kozotti file masolas
rsh - tavoli gépen torténd parancsvégrehajtas
(egyes rendszereknél remsh, ahol az rsh a restricted sh)

Biztonsagi okokbol a .rhosts védelmi attribatuméanak 600-nak kell lennie, amit
egyes rendszerek szigoruan ellendriznek.

A biztonsagi okokbdl azonban sem a telnet, sem az rlogin protokoll dnmagaban
nem nyujt megfeleld védelmet az esetleges héalozati forgalom lehallgatasa ellen.
Ezért ahol erre lehetdség van, és nem lizemel mas biztonsagi rendszer, célszerii az
ssh programot hasznalni a tavoli bejelentkezésre €s a tavoli parancsvégrehajtasra.
Az ssh nyilt kulcsu kodolast alkalmaz, ami megfeleld beallitasokkal kellé védelmet
nyujthat jelszavaink lehallgatasa ellen.

8.4.4 Hirlevél szolgaltatas

A levelezés utdn a légszelesebb korben hasznalt Internet szolgéltatds a Usenet
News. A Usenet News tobb mint 4000 ujsag, témakorok szerint csoportositva.
Téma valasztéka hasonlit a levelezési listakhoz, annal is inkabb mert a levelezési
listdk egy része bekeriil ezekbe az ujsdgokba. Nagy kiilonbség, hogy mig a
levelezési listdknal addig rajta vagyunk a listdn mig nem iratkozunk le rola, itt
vagy elolvassuk az 0jsagot, vagy nem. Az Gjsagokat az news szerverek Orzik. Ezek
un. egyiittmiikddo szerverek, melyek elvégzik az Gjsagok frissitését, azaz az 10j
cikkeket tovabbitjak egymasnak. Egyediil a news szerveren mulik, hogy mennyi
ideig tartja meg a cikkeket. A fontosabb newsgroup-ok archivumba szoktak keriilni
altalaban egy anonymous FTP szerveren. A leggyakrabban feltett kérdésekre (FAQ
- Frequently Asked Questions) a megadott valaszokat szintén archivumokban
taroljak. Az ujsdgok (newsgroup-ok) hierarchikusan vannak szervezve példaul
tudomanyos - sci, szdmitastechnikai - comp, szabadid6 ¢és hobbi - rec, kozosség és
¢letmdd - soc, egyéb - misc ¢s alternativ - alt. Ezeken a nemzetk6zi jsagokon
kiviil 1étezhetnek regionalis és nemzeti 0jsagok is, igy példdul a magyar nyelvii
ujsagok a hun csoportnév alatt talalhatok. A nemzeti csoportok szama feliilmulja
nemzetkoziekét. A leggyakrabban hasznalt news olvasé programok: tin, rn, trn,
nn, xvnews, xrn. Néhany WWW kliens program is lehetdvé teszi a news olvasésat.
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8.4.5 Adatbazis és informacios szolgaltatasok

A gopher (pocok) program egy vildgméretli, az Interneten elosztott adatbazis
elérését teszi lehetdvé. Az adatbazis egyes részeit a gopher szerverek tartalmazzak.
A szervereket megfeleld kliens programokkal, un. Gopher protokoll segitségével
lehet elérni €s lekérdezni. A felhasznal6 egy menii rendszerii interfészt lat. A meni
egyes pontjai Ujabb meniikre, dokumentumokra vagy Telnet kapcsolatokra
mutathatnak, amelyek esetleg a vildg egy madsik pontjan helyezkednek el. A
dokumentumok szovegeket, informaciokat, binaris allomanyokat tartalmazhatnak.
A meniis kezeldi feliilet eltakarja a felhasznalé eldl, hogy valojaban honnan is
érkezik a kért dokumentacio.

A WWW (World Wide Web - vilagméretii pokhald) az Interneten létrehozott,
elosztott, n. hipermédia adatbazis. A hipermédia kifejezés arra utal, hogy az
adatbazis tartalmazhat formazott, strukturalt (hypertext) szoveget, abrakat, fekete-
fehér ¢és szines képeket, s6t akar hangzd ¢és mozgdképi informéciokat is
(multimédia). A lekérdezés az Internetbe kapcsolt szamitogép barmelyikérdl egy
megfeleld kliens program segitségével lehetséges. A WWW az 1j, multimédia
forméban tarolt informéciokon tul integralja a mar kordbban létrehozott Internet
adatbazisokat ¢és informacios rendszereket is (pl. gopher, news, ftp vagy akér
telnet). Ez azt jelenti, hogy egyetlen kliens program hasznalatdval, azonos
felhasznaloi feliileten keresztiil barmelyik szolgaltatast elérhetjiik. Ehhez csupan a
megfeleld informaci6 forrds helyét és az elérés protokolljat kell ismerni. E két
informéciobol egy tin. URL (Universal Resource Locator) allithatd Ossze, amit a
kliens program megért és a megfeleld protokollal lekérdezi a kért informaciot.
Neéhany példa az URL-re:

http://www.fsz.bme.hu/hungary/index.html

Az elérési protokoll a WWW protokollja a HTTP (Hyper Text Transfer Protokoll),
a dokumentum a www.fsz.bme.hu gépen helyezkedik el a hungary katalogusban, a
neve pedig index.html.

ftp://ftp.fsz.bme.hu

Az elérési protokoll az FTP, a dokumentum pedig az ftp.fsz.bme.hu gépen levé 16
dokumentum (katalogus).

gopher://gopher.bme.hu:70/11/hun/tel-adat

A elérési protokoll a Gopher protokoll, a dokumentum a gopher.bme.hu nevii
gépen a 70-es porton mitkod6é gopher szerver 11/hun kataldgusaban levé tel-adat
nevi allomany.

Jelenleg vilagszerte tobb mint 6000 WWW adatbazis szerver mikodik. Az

adatbazisok tartalma elképesztéen valtozatos. A legismertebb lekérdezo
programok: netscape, mosaic, arena, lynx.

8.4.6 Egyéb Internet szolgaltatasok
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Gyakran hasznalt szolgéltatdsa az Internetnek a talk és az irc. Az eldbbi egy
telefon jellegli on-line szolgaltatast jelent. A kiilonbség a telefon és talk kozott
annyi, hogy gépelni kell azt amit mondani akarunk. Az IRC (Internet Relay Chat)
leginkédbb a CB radiozéashoz hasonlit: Be lehet kapcsolodni a beszélgetésekbe, at
lehet 1épni mas csatorndkra stb. Az IRC csatorndkon gyakran szoktak
konferencidkat rendezni kiilonb6zd témakrol.

Mivel az Interneten olyan sok informacié all rendelkezésre, hogy nehéz megtalalni
a nekiink sziikségeset, ezért fejlesztettek ki sokféle keres6 szolgaltatast: pl. Archie,
Veronica, Jughead, Wais, Hytelnet, Netfind, Whois, WebCrawler, Lycos, WWWW
stb. Ezen szolgaltatisokat megvaldsitd szerverek vagy kiilon lekérdezd
programmal vagy gopher ill. WWW kliens programba beépitett feliilettel érhetdk
el.

Az archie programmal az anonymous szerverek tartalmara kereshetiink ra, ha
tudjuk, hogy koriilbeliil milyen file-t keresiink. A Veronica és a Jughead
szolgaltatasok a "Gopherspace"-ben valo keresgélésre szolgalnak. A waissearch
programmal az Interneten elhelyezkedd nagyszamt szoveges adatbdzisban
kereshetiink. A Hytelnettel a gopher feliilletén keresztiil tobb szdz telnet
szolgaltatds katalogusa (idOjarasjelentés, hirek, informaciok, interaktiv jatékok,
stb.) kérdezhet6 le. A whois program ¢és a telnet kezeldi feliileten keresztiil elérhetd
Netfind szolgéltatds e-mail, postai cimek ¢€s telefonszamok keresésére szolgal. A
WebCrawler, Lycos, WWWW segitségével a WWW szerverek adatbézisaiban
kulcssz6 szerint kereshetlink. A hatalmasra duzzadt WWW haléban kategorizalt
indexeket is épitenek az informaci6 keresés megkonnyitésére. Ilyenek pl: Yahoo!,
Jumpstation, NIKOS. Ezek egy része elérhetd a kovetkez6 dokumentumtol
kiindulva:

http://www.fsz.bme.hu/internet/discover.html

8.5 Halozati allomanyrendszer

A Sun Microsystems altal a 80-as évek kozepén kifejlesztett NFS (Network File
System) segitségével lehetéség nyilik a TCP/IP halézatba kotott gépek
allomanyrendszerének Osszekapcsolasara. A felhaszndld szamara a tavoli gép
allomanyrendszere - a lokalis kotetekhez hasonléan - a lokalis gép
fa-struktirajanak egy pontjara kapcsolddva jelenik meg. Igy a tavoli allomanyok
elérése ill. kezelése a lokalis allomanyokkal teljesen megegyezd modon torténik. A
tavoli és a lokalis alloméanyrendszer Ossze- ill. szétkapcsoldsa (mount) igény szerint
automatikusan is torténhet. A miikodést a UNIX rendszerrel egyiittmitkodé daemon
programok biztositjak. A tavoli dlloméanyok virtualis i-node-okkal (v-node) vannak
azonositva. Mivel a felhasznalék azonositdsa az i-node-okban tarolt uid és gid
alapjan torténik, az NFS-be kapcsolt szamitogépeknek kozds, vagy szorosan
(Network Information Server), amely halézati informécios adatbézis kezelését teszi
lehetdvé. Az NFS rendszer biztonsagi €s teljesitmény korlatainak kikiiszobolésére
mas fajta halozati allomanyrendszerek is sziilettek pl. AFS, DFS.
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8.6 Kapcsolodo parancsok

A fontosabb halozattal kapcsolatos parancsok: (A zarojelben szerepld szdmok a
UNIX dokumentécio fejezetszamai.)

archie(1)
finger(1)
fip(1)
gopher(1)
irc(1) -

mail,pine,elm(1)

mount(8) -

keresés ftp archivumok tartalméban
felhasznalo adatainak lekérdezése

file transzfer gépek kozott

gopher kliens

on-line konferencia haldzaton keresztiil

elektronikus levél kiildése/fogadasa
kotetek bekapcsolasa az allomanyrendszerbe

netscape,mosaic(1)

lynx(1) -
ping(1) -
rep(1) .
remsh(1)
rlogin(1)
rsh(1)

rn, tin, trn(1)
ssh(1) -
ssh-keygen(1) -
showmount(8) -
talk(1) -
telnet(1) -
uudecode(1)
uuencode(1)
umount(8)
whois(1)

WWW bongészd

alfanumerikus WWW bongészd

tavoli gép elérhetoségének tesztelése

file masolas a tavoli és a helyi gép kozott
tavoli parancsvégrehajtas

masik gép elérése tavoli terminalként
tavoli parancsvégrehajtas

news olvasd/ird

masik gép elérése tavoli terminalként (kodolt adatatvitel)

nyilt - titkos kulcspar generalasa az ssh kapcsolatfelvételhez.

kotetek mount paramétereinek kiirasa
on-line besz¢lgetés a halozaton keresztiil
masik gép elérése tavoli terminalként
uuencode-dal kédolt allomany dekddolasa
binaris file kodolasa 7 bites formaba
kotetek lekapcsolasa az allomanyrendszerrdl

e-mail, postai cimek és telefonszamok keresés
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9. Grafikus felhasznaloi feliilet (X)

A szamitastechnikai eszkzok gyors fejlddése lehetdvé tette, hogy a 70-es években
még gyakran hasznalt irogép jellegli teletype-okat hamarosan felvaltottdk a
katodsugarcsoves alfanumerikus, majd grafikus megjelenitok. A 80-as évekre mar
egyre tobb gyartd jelent meg olyan programmal a piacon, amely grafikus
felhasznaloi feliilettel rendelkezett. Ezek azonban az adott géptipus grafikus
sajatossagait kihasznalva késziiltek, és igen nagy munkaraforditassal lehetett csak
mas gépre atvinni azokat. Természetes igénnyé valt egy egységes grafikus
rendszerfeliilet kifejlesztése. 1994-ben az MIT-ban (Massachusetts Institute of
Technology) létrehoztak egy Athena elnevezésli projektet, melynek egy grafikus
ablakozds felhasznaloi feliilet kifejlesztése volt a célja. A kezdetektdl aktiv
rétvevoje volt a projektnek a DEC (Digital Equipment Corporation) cég is. A
fejlesztést a Stanford University W nevil ablakozo6s programjanak felhasznaldsaval
kezdték és lényegében ebbdl alakult ki a mai X Window?* System. Az els6
sz¢éleskorben hozzaférhetd valtozat 1986-ban jelent meg X10.4 néven. A kovetezd
nagy lépés 1987-ben volt, amikor az X11.1 megjelent. Ez a kiadas sok 0j elemet
tartalmazott, igy pl. lehetdvé tette tobb képernyd alkalmazasat, bovithetévé valt
stb. Maga az X protokoll is megvaltozott ami kompatibilitasi gondokhoz vezetett.
A 10-es fovaltozat azonban hamarosan kihalt, a 11-es pedig dinamikusan fejlédott
tovabb. Kezdetben gyakran kovették egymast az ujabb valtozatok, igy pl. 1988
elején mar megjelent az X11.2, év végén pedig a 11.3. Azonban maga a 11-es
féverzio stabilnak mutatkozik és egyre ritkdbban véltozik. Ma az X11.6-nél
tartunk, amit 1994-ben adtak ki (az X11.5-ot 1991-ben). Az egyes alvaltozatokrol a
magasabb irdnyba vald attérést az X szubrutin konyvtar (Xlib) biztositja. A
rendszer nyitottsagdt mutatja, hogy az ujabb alvéltozatokba folyamatosan
beépiilnek a fontosabb eldirasok ill. szabvanyok. Igy épiilt be pl. az X11.6-ba a
Kerberos el6iras.

Az X rendszer elterjedésének, szabvannyd valdsanak és a gyartok altali
elfogadottsdganak egyik fontos tényezdje, hogy 1988-ban szadmos nagy
szamitogépgyartd tamogatdsaval létrehoztdk az X Konzorciumot, melynek
legfontosabb feladata az X szabvany tamogatasa, terjesztése. A rendszer
forraskodja szabadon hozzaférhetd. Napjainkra elvalaszthatatlan részévé valt a
UNIX rendszernek, de léteznek nem UNIX alatti implementaciok is mint pl. a
VMS alatti DECWindow rendszer.

9.1 Az X rendszer felépitése, alapfogalmak

A rendszer egyik legfontosabb eleme a grafikus szolgaltatasokat nyujto - egy vagy
tobb grafikus képernyét, billentylizetet és pozicionald eszkozt (egér, tablet stb.)
magaba foglald - munkahely, X terminoldgiaval display. A rendszer miikddése az
el6zd fejezetben mar emlitett kliens - szerver modellen alapul: A grafikus
munkahely szolgéltatisait egy a munkahely eszkozeit vezérld szerver programon
keresztiil vehetik igénybe a kliens programok. Egy kliens egyszerre tobb szerverrel
is tarthatja a kapcsolatot ill. egy szerver tobb klienst is ki tud szolgalni egyidében.
A kliens és a szerver a halézat barmely pontjan lehet. Igy a halozat felett elosztott

24 Sajnos tobb szakirodalom hibasan windows-t hasznal window helyett.
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rendszerrdl beszélhetiink, mivel a szamitads és a megjelenités mas gépen torténhet.
A kommunikacié egy un. X protokoll felhasznalasaval torténik, ami magasszinti
protokoll és egy megbizhat6 adatatvitelt biztositoé alacsonyabb szintli protokoll (pl.
TCP/IP, DECnet) meglétét feltételezi. Egy (X) display-hez tobb grafikus
megjelenitd (képernyd) is tartozhat. Ezeket screen-eknek nevezziik. Tobb screen
esetén is csak egyetlen billentylizet és egy pozicionald eszkoz (pl. egér) tartozik a
display-hez, ami az egyik képernydrdl a masikra athtizhato.

Window Screen
AN ]
4 / A—— - \
N
7 Y
H‘H.
. i . v

fv,\_/ pozicionald eszkiz

_\

\ billentyiizet

9.1. abra. Az X display

A kliens programok adatai kiilonb6zé ablakokban - window - jelennek meg.
Természetesen egy klienshez tobb window is tartozhat. Az ablakok az X
szerverben mint er6forrasok - resource - jelennek meg. Hasonld szerver eréforras
pl. a font, cursor, grafikus kornyezet stb. A szerver eréforrasok a halézati forgalom
csokkentésének egyik alapeszkozeként szolgalnak, ugyanis a kliens az eréforrasok
rovid azonositdjaval képes hivatkozni a szerverben megvalositott bonyolult
adatstruktarakra. Az ablak més szempontbol is érdekes fogalma az X rendszernek.
Az ablakok ugyanis egy a UNIX allomanyrendszeréhez hasonld hierarchikus faba
rendezheték, mégpedig egy csaladfaba. igy a foablakot (root windows) kivéve,
minden ablaknak van sziild ablakja, és csak a sziild teriiletén beliil levd része
latszik. Vannak ablakok, melyek csak bevitel céljaira szolgalnak, vannak melyek
ki- és bevitelre egyarant alkalmasak. Egy ablakban bevitel csak akkor torténhet, ha
nala van a bevitel vezérlésének joga, azaz az input focus.

9.2 Ablakkezelés

Fontos filozoéfidja az X rendszernek, hogy a kliensek nem vezérlik kézvetleniil az

crer

specialis kliens program, a window manager vezérli. Erdekessége az X
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rendszernek, hogy valojaban a window manager program is éppen olyan kliens,
mint a tobbi kliens program (picit tobb joggal a szerver felé), és barmikor
lecserélhetd masikra?s, sot nem is feltétleniil kell 1éteznie. Az X rendszer tervezoi
még az ablakkezelési stratégiat sem hatiroztdk meg, igy példaul azt sem, hogy
egyaltalan atfedhetik-e egymast az ablakok vagy sem, vagy pl. mikor és hogyan
keriilnek at az input események (input focus) az egyik ablakb6l a masikba. Ennek
tobb oka volt:

« Ugy gondoltdk, hogy nincs kialakult ablakkezelési stratégia, és majd a
tapasztalatok dontenek, hogy mi a megfeleld.

e Az ablakok kezelési stratégidja, megjelenése nagymértékben meghatarozza
az egész rendszer kiils6 megjelenését, azaz a felhasznaloi feliiletet, amit
leginkabb befolyasolni akartak ill. akarnak az egyes gyartok. Ha ez szabadon
kialakithato, 1Ugy a kordbban kialakult gyartéi stilushoz, ill.
hagyomanyokhoz illeszkedd feliilet egyszeriien atvihetd az X rendszer ala.
Ez nagyban segitette az X rendszer elfogadasat ill. elterjedését.

o A felhasznaléi feliilet ezaltal még inkabb nyitott lett.

Ennek a nyitottsdgnak természetesen az lett az dara, hogy tobb kiilonb6zd
ablakkezel6 program keletkezett és terjedt el. Ezek koziil a legjelentésebb a Motif
Window Manager és az Open Look Window Manager. Az eldbbit a szdmos gyartot
tomorité OSF, mig az utébbit az AT&T ¢és a Sun tamogatja ill. csak tamogatta,
mivel a Sun Solaris rendszere 1993-t6] mar a Motif irdnyzatot képviseli. Ezzel
nagyrészt elddlni latszott a két nagy rivalis rendszer harca. Az igazi nagy 1épés az
egységesités felé azonban a CDE megjelenése volt. A CDE (Common Desktop
Environment) az OSF altal tdmogatott grafikus kornyezeti szabvany, amely
alapvetéen a MOTIF rendszer filozofigjat koveti, de egyes OpenLook
tulajdonsagokat is magaban hordoz. Jelenleg ez a UNIX rendszerek gyartoi altal
széleskorben elfogadott és tamogatott grafikus rendszer. Elterjedtségiik miatt
azonban a MOTIF és az OpenLook rendszerek még sokaig fenn fognak maradni. A
kovetkezOkben felsorolunk néhany elerjedtebb ill. érdekes ablakkezelot:

uwm Universal Window Manager, amelyet az MIT a kezdeti
rendszerekhez adott.

twm Tab Window Manager. X11.4-t6l ez a hivatalos ablakkezelé az MIT
csomagban. Ez valamivel szebb és kényelmesebb mint az uwm..

rtl A Siemens érdekes, de nem elterjedt ablakkezeldje, amely nem
engedte meg az ablakok tartés atlapolodasat.

mwm Motif Window Manager

olwm Open Look Window Manager

fvwm Virtual Window Manager. A twm tovabbfejlesztett valtozata, amely

virtualis screen-ek kezeléset is lehet6vé teszi.
dtwm CDE Window Manager

25 Akarcsak a shell-ek esetében elvileg barki készithet magénak sajat ablak menedzsert.
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9.3 Eseményvezérlés

Az X rendszer eseményvezérelt elven miikodik, amely elsdsorban a rendszer
programozasa szempontjabol lényeges. Ez azt jelenti, hogy a kliens program
kiilonbozé eseményekre reagdl, és nem a hagyoméanyos modon vezérli a
megjelenitést. Eseményként jelenik meg a felhaszndloi feliiletrdl érkezd
beavatkozas pl. billentyli nyomads, de eseményt kiildhet egy masik kliens is pl. a
window manager. Ilyen esemény érkezik példaul, ha megsziinik a kliens
valamelyik ablakénak az atfedése és az részben, vagy egészben jbol lathatdva
valik. Ekkor a kliens program koteles a lathatdva valt részletet Gjrarajzolni, €s ezzel
a képernyd megfeleld részén megjelenik a vart dbra. Hasonloan az ablakkezel6tol
jOvo tizenet jelzi, hogy ha egy ablakot a felhasznalé kicsinyiteni, vagy nagyitani
kivanja. Az eseményvezérlés réven valoban a felhasznald vezérli a programot és
nem forditva.

Erdekessége a rendszernek, hogy minden ablakokhoz egy tn. esemény maszk
tartozik, amely el6irja, hogy mely eseményekre reagaljon az adott ablak. A nem
kezelt események az ablakok hierarchidjan a sziild ablak felé terjedve tjabb és
ujabb ablakokhoz juthatnak, vagy kérésre eldobddnak.

9.4 Az X rendszer inditasa, hasznalata

Az X rendszer kezel6i feliilete, hasznélata nagyon sokban hasonlit mas ablakozos
rendszer feliileté¢hez (pl. MS Windows), ugyanakkor sokban el is tér attol. Jelen
segédlet keretei nem adnak moddot a kezeldi feliilet részletes ismertetésére, igy
csupan néhany érdekesebb dolgot ragadunk ki. Elséként nézzilk a rendszer
inditasat:

Altaldban a UNIX rendszerii munkaalloméasokra valé bejelentkezéskor azonnal
elindul valamilyen X feliilet. Sokszor maga a felhasznalé azonositasa (név, jelszo)
mar grafikus feliileten torténik. Vannak azonban esetek, amikor a grafikus feliiletet
kiilon parancsokkal kell elinditani. A probléma két fazisra bomlik: Elséként
valahogyan el kell inditani az X szervert. A mdasodik fazisban pedig a kliens
programokat kell elinditani, amelyekkel kozolni kell, hogy melyik szervert
hasznaljak. A kovetkezo esetek lehetségesek:

e Ha a szerver program még nem fut az adott UNIX rendszeren, akkor azt az
xinit paranccsal lehetséges elinditani. Ekkor természetesen a felhasznald
azonositdsa még az alfanumerikus feliileten torténik, és azutan adhat6 ki az
xinit parancs. A szerver inditasa utan végrehajtodik a felhasznald login
katalogusdban a .xinitrc shell script, amely az elséként elinditandé kliens
programot(kat) hivatott elinditani. Rendszerint ez a shell script inditja a
window manager-t is, mégpedig ugy, hogy azt elétérben inditja, mig a tobbi
klienst hattérben. Ha .xinitrc dllomany nincs, akkor automatikusan az xterm
program indul els6 kliensként.

e Ha X termindl emulacidt, vagy X termindlt hasznilunk akkor a szerver a
berendezés bekapcsolasakor, vagy a programcsomag elinditdsakor elindul.
Ekkor fel kell venni a kapcsolatot valamilyen modon a gazda-szamitdégéppel,
amelyen a kliens programjainkat kivanjuk majd futtatni. Ez a
kapcsolatfelvétel rendszerint XDMCP-vel (X Display Manager Control
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Protokol) torténik. Ekkor a gazda-szamitogépen futnia kell az xdm
programnak, amely konfiguraciétol fiiggéen felkinalja az XDMCP-vel
elérhetd szamitogépek listajat (chooser), majd a felhasznald azonositasa utan
végrehajtja a kivalasztott gépen a konfigurdcioban meghatarozott shell
script-et  (pl:  /ust/lib/X11/xdm/Xsession). Ez alapesetben az adott
felhasznalo login kataldgusaban levd .xsession nevii allomanyt hajtja végre2¢
El6fordulhat azonban, hogy a gazda-szamitogépen nem fut xdm. Ekkor
telnet, rlogin, vagy rsh protokollal térténhet az els6 kliens program inditasa,
ami altaldban szintén xterm.

e A legtobb grafikus munkadllomason az X szerver a munkadllomas
inditasakor automatikusan elindul. Ezekben az esetekben a felhasznald
azonositasa szintén az xdm segitségével torténik.

Mind az xinit, mind az xdm a végrehajtott script futdsdnak végéig var. Ha ez véget
ér, akkor az xinit megallitja az xdm pedig reszeteli az X szervert. Ez a magyardzata
annak, hogy ezek a script-ek a legutoljara inditott klienst - ami rendszerint a
window manager - eldtérben inditjdk. Ha ez a program megall, a script is megall.
Ekkor az Osszes, a szerverhez kapcsolodd kliens futdsa befejezddik. A
kovetkezokben bemutatunk egy-egy példat a .xinitrc és a .xsession allomanyra:

# minta .xinitrc

xclock -geometry 50x50-0+0 -bw 0 &
xterm -geometry 80x24+0+0 &

xterm -geometry 80x24+0-0 &

mwm

# minta .xsession

twm &

xclock -geometry 50x50-0+0 -bw 0 &
xterm -geometry 80x4+0+0

Az elsé példaban a .xinitrc végén a window manager indul elétérben. Ennek az lesz
a hatdsa, hogy ha az mwm megall, akkor a .xinitrc is meg fog allni. A masodik
példaban a .xsession végrehajtasa akkor fog megéllni, ha az xterm program megall.

Az xterm program egy alfanumerikus terminal szolgéltatdsait nyujtja némi
grafikus kiegészitésekkel (scroll bar, mentii, stb). Ezen feliileten az adott
felhasznalohoz rendelt parancsértelmezd (shell) jelentkezik, ami fogadja és
végrehajtja a parancsokat.

A szerver inditasa utan kovetkezhet a kiilonboz6é kliensek elinditasa, melyek
bizonyos inditasi paramétereket egységes formaban kezelnek. Ezt részben az Xlib
biztositja, részben a megfeleld programozasi szokasok ill. eszkozok. Igy pl. minden
X alkalmazasnak inditasi paraméterként megadhat6 az induld ablak mérete, szine,
pozicidja stb. Talan a legfontosabb inditasi paraméter a display neve, amelyen az
adott alkalmazas megjelenik. Ez vagy a -display kapcsolé utan adhaté meg, vagy
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Fontos, hogy ez végrehajthat6é legyen, mert a /usr/lib/X11/Xsession script exec paranccsal hajtja
végre a .xsession-t. Ezzel szemben a .xinitrc-t egy shell hajtja végre igy nem sziikséges
végrehajthatonak lennie.
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ennek hidnyaban a DISPLAY kornyezeti valtozoban. A display neve harom
részbdl tevddik Ossze:

host név:szerver sorszam.képernyd sorszam

A host név annak a szamitdégépnek ill. berendezésnek a haldzati a neve, amelyen a
szerver program fut. A szerver sorszdm az azonos gépen futd szerver programok
megkiilonboztetésére szolgal és 0 az elsd. A képernyd sorszam pedig a szerver altal
kezelt képerny0 sorszdma. Szintén 0 az els0 de ez elmaradhat. A kovetkezd
példaban az xclock programot inditjuk el az aida.fsz.bme.hu gép 0. szerverének 0.
képernydjére 200x300-as méretben.:

xclock -display aida.fsz.bme.hu:0 -geometry 200x300

Nem sziikséges kiilon megadni a display nevét, ha a DISPLAY kornyezeti valtozo
be van 4llitva. Ez csh tipusu (csh, tesh) shell esetén a setenv paranccsal, sh tipus
shell esetén (sh, bash) pedig az export paranccsal lehetséges. Pl.

setenv DISPLAY aida.fsz.bme.hu:0.0

vagy
DISPLAY = aida.fsz.bme.hu:0.0

export DISPLAY

A DISPLAY kornyezeti valtozot rendszerint az xinit, vagy az xdm bedllitja a
szerver nevének megfelelden. Abban az esetben azonban, amikor egy helyi
szamitogép grafikus feliiletén keresztiil egy masik szamitogépre jelentkeziink be
(pl. telnet, vagy rlogin segitségével), akkor a tavoli gép DISPLAY valtozdja nem
allitodik be. Ilyenkor ezt kézzel (vagy triikkkos login script-tel) kell beallitani. Ez
azonban nem elég ahhoz, hogy a tadvoli gépen inditott kliens program a helyi X
szerverhez kapcsolodhasson. Rendszerint ugyanis biztonsdgi okokbdl a
munkaalloméasok szerverei ugy vannak konfigurdlva, hogy csak veliikk azonos
gépen futd klienseket hajlanddak kiszolgalni. Egészen pontosan egy adatbazis
tartalmazza azoknak a gépeknek a nevét, amelyek kapcsolatba Iéphetnek a
szerverrel. Ezt az adatbazist az xhost program segitségével lehet modositani. Igy pl
az

xhost +host
engedélyezi
xhost -host
pedig megtiltja a host nevii gépen futd kliensek szamara a kapcsolatfelvételt.

Az ablakkezeld program inditasa a tobbi kliens program inditasaval azonos, hiszen
az is egy kliens. Sokszor a megfeleld indit6d (startup) adllomanyok automatikusan
elinditjak (pl. xinitre), de kiilon paranccsal is indithato. A kivalasztott ablakkezeld
programot célszerlien levalasztva (hattérben) kell elinditani, mert masként nem
kapnank vissza a shell prompt-jat. Pl:

twm &
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Az ablakkezel6 elinduldsat az ablakok keretezésének megvaltozasa és rendszerint
egy rovid hangjelzés is jelzi. Tanulsagos kisérlet lehet az ablakkezeld munka
kozbeni leallitasa, és egy masik ablakkezel6 elinditasa: Inditsunk el néhany klienst
(xterm, xclock, xeyes, stb.) parhuzamosan és egy ablakkezel6t, ha még az nem
futott. Ezutan a kill paranccsal allitsuk meg az ablakkezel6t. Ekkor azonnal
szembetlinik az ablakkezeld hianya: Az ablakok nem mozgathatéak, nem
valtoztathato a méretilk, megvaltozik a keretezésiik stb. Ezutan egy masik
ablakkezel6t elinditva ismételten mozgathatova, ujraméretezhetdvé valnak az
ablakaink.

A kliensek inditdsanal lattuk, hogy bizonyos inditasi paramétereket a kliens
programok egységes formaban kezelnek, és ezzel a kliens megjelenése a
felhasznal6 altal modosithato ill. befolyasolhat6. Az X rendszer a felhasznaloi
kivansagok ill. el6irasok (felhasznaloi preferencidk) megadasara a kovetkezd
modszereket definidlja:

e programhoz tartozo leir6 allomanyok (app-defaults, XAPPLRESDIR)

o login katalégusban elhelyezett .Xdefaults dllomanyok

o gyOkér ablakhoz tartozé eréforras adatbazis

e inditasi paraméterek

A kiilonb6z6 moédon megadott értékeket egy kozos adabazisba gylijti a rendszer, és
az Xlib un. eréforras kezelé?” (resource manager) rutinjaival kezeli, igy biztositja
azok egységes kezelését.

A programhoz tartozo leird dllomanyok a /ust/lib/X11/app-defaults kataldgusban a
programmal azonos néven talalhatok (pl: /usr/lib/X11/app-defaults/xterm). Ezt az
allomanyt rendszerint az alkalmazéds készitdje késziti el, és alkalmazds részét
képezi. Ennek modositasaval a rendszergazda befolydsolni tudja egy-egy
alkalmazas altalanos megjelenését ill. viselkedését.

A login katalogusban elhelyezett .Xdefaults allomany segitségével maga a
felhasznalo tudja sajat preferencidit megadni. Hasonléan a felhaszndld egyéni
preferencidit tartalmazza a gyokér ablakhoz tartozo adatbazis is, amelybe az xrdb
adabaziskezeldvel lehetséges adatokat bevinni.

Az egyes preferencia leirok feldolgozasi sorrendje olyan, hogy az inditasi
paraméterekkel megadott érték prioritdsa a legnagyobb. Ezt kdveti a gyokér ablak
adatbazisa, amit rendszerint a .Xdefaults és/vagy a .Xresources allomanybol tolt fel
a szerver indit6 scriptje. Leggyengébb prioritdssal az app-defaults allomanyok
szerepelnek.

Halézati allomanyrendszer (NFS) hasznalatakor lehetdségiink van a login
katalogusban elhelyezett .Xdefaults allomanyok gépenkénti kialakitdsara. Ezt ugy
¢rhetjiik el, hogy .Xdefaults-host alaka allomanyneveket haszndlunk, ahol a
host az adott gép neve.
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Az X rendszer tobb kiilonboz6 fogalmat is eréforrasnak nevez. Az itt hasznalt er6forras fogalom
nem azonos a szervernél hasznalt er6forrassal.
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Az eréforrasok megadasa igen egyszerii szintaxissal torténik, amit egy minta
.Xdefaults allomanyon keresztiil mutatunk be:

xterm.VT100.scrollBar: true
xterm*background: red
xclock.clock.hands: blue

Az erdforrast az alkalmazéds neve, és az eréforrds megnevezése azonositja. Ezt
koveti az eréforrashoz eldirt preferencia értéke. Lehetdség van szabad paraméter
megadasara is a csillag karakter segitségével. A fenti példdban az xterm
alkalmazas VT100 nevll objektuméanak scrollbar eréforrasat bekapcsoltuk, és
az alkalmazéas Osszes ablakobjektumanak piros hattérszint adtunk. Az xclock
esetében pedig a mutatok szinét kékre allitottuk.

Azt, hogy egy alkalmazas milyen eréforrasokkal rendelkezik, és azok milyen
értekeket vehetnek fel, az adott alkalmazas felhasznaloi leirdsabol tudhatjuk meg.
Sokszor ezen leirasok hivatkoznak az adott alkalmazast felépit un. widget-készlet
er6forrasaira is. Ezek allitasa rendszerint mar mélyebb X programozoi ismereteket
igényel.

9.5 Kapcsolodé parancsok

A fontosabb haldzattal kapcsolatos parancsok: (A zérdjelben szerepld szamok a
UNIX dokumentacio fejezetszamai.)

X(1) - Rendszerint az alapértelmezés szerinti X szerver program neve,
de ettdl fontosabb, hogy a man X hatasara atfog6 leirdst kapunk
az X rendszerrdl.

xinit(1) - az X szerver indit6 programja
twm,fvwm,fvwm?2,

olvm,mwm

vuewm(1) - ablakkezeld programok

xhost(1) hozzaférési jogokat szabalyoz6 program
xterm(1) - alfanumerikus terminal emulécio

xmodmap(l) - billentylizet eseménykodjait modositd program
xrdb(1) - X szerver er6forraskezeld segédprogramja
xbiff(1) - elektronikus levél érkezését figyeli

xcalc(1) - kalkulator program

xclock(1) - analdg/digitélis 6ra

xconsole(1) - konzol iizenetek megjelenitdje

xdm(1) - XDMCP daemon

xeyes(1) - ¢érdekes demo program

fs(1) - font szerver

Bevezetés a UNIX op. rendszerbe - 56 - © BME IIT



C. Fiiggelék: Shell-ek

A kovetkezokben rovid attekintést adunk a Bourne shell, és a C shell
lehetdségeirdl, programozasarol.
C.1 A Bourne Shell
Parancsallomény inditdsa:
sh allomany [argumentum...]
vagy ha az allomany végrehajthaté (van x bit), akkor
allomany [argumentum...]
Specialis jelek:
201 <>| & ${};0
" " w \
Specidlis jelentés megsziintetése:
| ”" \ $ %
! t n n n n n
" n t i i i n
i i t i i i
t terminalis
n nem értelmezddik specidlisan
i értelmezodik
Shell valtozok:
alma=Kicsi szilva=nagy pari=piros
echo $alma $szilva ${pari}ka
Speciélis valtozok:
$? exit statusz
$0 parancsallomany neve
$# inditasi paraméterek szama
$3$ processz szam
$! utolso hattérben futtatott proc. szdma
$- aktualis shell kapcsolok
$* az Osszes inditasi paraméter
S@ ua. min $*, ha nincs "" k6zott
"$*" — "$1 $2“."’ de H$@H f— H$1H H$2"‘“
$SHOME home katalogus neve
SCDPATH  keresési ut a cd parancshoz
SPATH keresési Ut a programok inditdsdhoz
$PS1 elsédleges prompt
$PS2 masodlagos prompt
SIFS input mez6 hatarol6 karakter
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Paraméterhelyettesités

${v-d} d, ha v nincs beallitva
${v=d} ua. mint az el6z0, de v-t is beallitja
${v?message}

message kiirdsa és megall, ha v nincs beallitva

A -, =, vagy ? el6tt : jelet hasznalva nem v 1étezését teszteli, hanem azt, hogy az
iires vagy nem iires. Pl ${v:=d}.

Parancshelyettesités
Egy parancs eredményét egy masik parancs paraméterként értelmezhet.

dir="pwd"; echo $dir

Alloménynév-helyettesités

* tetszOleges szamu tetszdleges karakter
? pontosan egy tetszOleges karakter
[abc] a vagy b vagy c karakter egyike

[m-n] m-tdl n-ig intervallumbol egy karakter

I/O étiranyitas
>allomany  standard output az dllomanyba
>>allomany standard output az dlloméanyhoz flizédik
<allomany standard input az dllomanybol

<<word standard input a parancsallomany a word-ot tartalmazé sorig
>& n a standard output helyett az n. allomanyleir6t hasznalja
<& n a standard input helyett az n. dllomanyleirdt hasznalja

A fenti jelolések barmelyikét megeldzheti egy szdm. Ekkor a standard input ill.
output helyett a szdmnak megfelelé allomanyleirot hasznalja. Pl:

2>allomany a standard error-t irja az 4llomanyba

2>&1 a standard error és a standard output 6sszekapcsolodik

pl | p2 csOvezeték szervezése (p2 a standard inputot a pl standard
outputjabol veszi)

Beépitett parancsok:
: ne tégy semmit
. allomany include

break|n] ciklus elhagyasa

continue[n] kovetkezo ciklusra

cd[arg] change directory

echo[arg] echo

eval|arg]| arg végrehajtasa (arg mint input)
exec|arg] arg végrehajtasa, de nem indul 0j shell
exit[n] megallas n statusszal

export|var] var exportalasa

hash[-r|[nam] hash tabla Gjrageneralasa

pwd az aktudlis munkakatalogus kiirasa
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read var...
readonly[var]
return|n]
set[kapcs[arg]]

shift[n]
test
times

trap[arg][n]
type[arg]
ulimit[-fp][n]
umask|[ddd]
unset|[var]
wait[n]

var valtozdba olvas a standard inputrol
var nem valtoztathato tovabb
visszatérés fliggvénybdl

kapcsolok beallitasa

pozicionalis paraméterek 1éptetése
feltétel kiértékelése

futasi idok

szignal kezelés

hogyan értelmezné a shell az arg-ot
alloménylimit beallitas

default allomanyattributumok
valtozé megsziintetése

varakozas az n. processzre

Feltétel kiértékelése (test):

A programok visszatérési statusza alapjan elagazasokat lehet szervezni. A 0 az igaz,
anem 0 a hamis érték.

test s

test-z s
test-n s

test s1 =s2
test s1 !1=s2
test nl1 -eq n2

test -f f
test-r f
test -w f
test-d f
test-s f
test -t fd

igaz, ha s nem null string

igaz, ha s nulla hosszlsagu string

igaz, ha s nem nulla hosszlisagu string

igaz, ha sl string egyezik s2 stringgel

igaz, ha sl string nem egyezik s2 stringgel

igaz, ha nl aritmetikailag egyenld n2-vel. -eq helyett -ne, -le, -
It, -ge, -gt is haszndlhat6 a megfeleld feltétel
megfogalmazasahoz.

igaz, ha f 1étezik, és nem katalogus

igaz, ha f olvashato

igaz, ha f irhato

igaz, ha f katalogus

igaz, ha f l1étezik, és nem nulla hosszsagu

igaz, ha fd egy megnyitott file filedscriptora, és az terminal.

A fenti muveletek kombinalhatok a ! (tagadas), -o (vagy), -a (és) logikai
miiveletekkel valamint zarojelezhetdk.

Vezérlési szerkezetek:

If feltétel:
if parancsok if test $1 = 'alma’
then parancsok then echo '$1=alma’
else parancsok fi
fi
For ciklus:
foriin wl w2 ... for i do grep $i /etc/passwd for i in alma korte
do parancsok done do echo $i
done done
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While cilkus:

while parancsok while test $1
do parancsok do echo $1; shift
done done

Until cilkus:

until parancsok until test $1 ="
do parancsok do echo $1; shift
done done

Case szerkezet:

case word in case $# in
mintal) parancsok ;; 1) echo 1 ;;
minta2) parancsok ;; 2)echo 2 ;;
*) echo sok
esac esac
Parancssorozat:
Az egyes parancsok parancssorozatba rendezhetdk a ';' '||' és az '&&' jelek

segitségével. Mig a ;' egyszeru elvalasztoként szerepel, addig a '||' és '&&' jelek
jelentése azonos a C nyelvben megszokottal. Igy pl a

parancsl || parancs2

sorozatbdl a parancs2 csak akkor fog végrehajtddni, ha a parancs]l hamis (azaz
nem nulla) megallasi statusszal allt meg. A

parancs3 && parancsé

sorozatbdl pedig a parancs4 csak akkor fog végrehajtodni, ha a parancs3 igaz
(azaz nulla) megallasi statusszal allt meg.

Példak:
1. Irjuk ki 1-25-ig az egész szamokat:
i=1
while [ $i-le 25 ]
do
echo $i
i=expr$i+ 1
done

2. Irjuk ki hogy hany file van a katalogusban:
n=0
foriin *
do
if [ -f $i ]; then
n="expr $n+ 1"
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fi
done
echo $n file van a katalogusban

3. Telefonregiszter shell script program:
#!/bin/sh
#Telefonregister (adatfelvetel)
#Hasznalat: newtel

date="date’
while echo -n "NAME: "
read name
do case $name in
") continue ;;
q) break ;;
esac
echo -n "ADDRESS: "
address=
while read a
do case $a in
") # blank line ends address
break ;;
*) if [ "x$address" ="x" ] ; then
address="%a"
else
address="$address~$a"
fi;;
esac
done

echo -n "PHONE: "
read phone || break
echo "$name:$phone:$address:$date">>$HOME/.phones
done

4. Telefonregiszter lekérdez6 script:
#!/bin/sh
#Telefonregister (lekerdezo)
#Hasznalat: tel lekerdezo_string
if [ ! -r SHOME/.phones ] ; then
echo "No phone database"

exit

fi

forido
grep -i "$1" <SHOME/.phones | awk '
BEGIN {

FS=":"
b
{
printf("%-25.25s %12.12s  %-38.38s\n", $1, $2, $3)

}'
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done
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C.2 A C Shell

Parancsédllomany inditasa:
csh allomany [argumentum...]
vagy ha az allomany végrehajthat6 (van x bit), akkor
allomany [argumentum...]

Speciélis jelek:
(szinte minden ami, nem betli €s nem szam)

201 <>| &  ${}:0!~:"@%#

L) "on A \

Specialis jelentés megsziintetése:

! " \ $ * ! ~
! t n n n n i n
" n t i i n i n

i i t i i i i i

t termindlis
n nem értelmezddik specidlisan
i értelmezddik

History és history-helyettesités:
Az utols6 n parancs egy eseménytarba keriil, ahonnan ismét el6 lehet venni azokat,
vagy fel lehet hasznalni egyes résziiket 0j parancs kialakitasdhoz.

A ! segitségével lehetséges egy korabbi parancssorra hivatkozni. A felkialtojel csak
akkor helyettesitddik specidlis értékkel, ha betii, @ vagy szamjegy koveti.
History hivatkozésok:

'n n. parancssor

!-n n. parancssor visszafelé (relativ)
!minta mintara illeszkedd parancssor

! utols6 parancssor

Sz6 valasztasa a kijelolt sorbol kettosponttal lehetséges (a : elhagyhatd, ha a
szelektor nem betli vagy nem szadm):

n n. sz6 (0. a legelsd)

A els paraméter (1. sz0)
$ utolso szo

% a mintara illeszkedo sz6
m-n kivalasztott szavak

-n ua. mint 0-n

* ua. mint A-$

m* ua. mint m-$
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m- ua. mint m¥*, de $ nincs benne

Az igy kijelolt sz6 vagy szavak a kdvetkezd modositokkal modosithatok:

h eltavolitja az utnévbol a végét (head)

t eltavolitja az Utnévbdl az elejét (tail)

r eltavolitja a kiterjesztést a névbol

s/m/t/ m mintat t szoveggel helyettesiti

p kiirja az 0j parancsot, de nem hajtja végre
& az el6z06 helyettesitést ismétli

g globalis csere

A helyettesités megaddsdban / hatarold jel helyett barmilyen mas hatarolo is
hasznalhat6. A t szovegben a & jel az m mintaval helyettesitddik. A specialis
jelentés feloldasara hasznalhatok a \ ' " jelek. A " jel esetében azonban a valtozok
helyettesitése megtorténik.

Ha a history hivatkozas elmarad, akkor a szdkijel6lések ill. modositok az utoljara
illesztett parancssorra vonatkoznak, és nem az utols6 history sorra. (Pl. a !?lo?:1 !$
az elsd és utols6 paramétert jelenti abbol a sorbdl, amire a ?lo? illeszkedik.)

Alias és alias-helyettesités:

A shell minden parancssor els6 szavat megprobalja az alias listajara illeszteni. Ha
talalt illeszkeddt, akkor az alias-hoz tartoz6 szOveget a history-helyettesités
szabalyai szerint értelmezi. Igy az aktualis parancssorra a felkialtojellel lehet
hivatkozni, aminek egyes részletei a history-helyettesitésnél megismert modon
hasznalhatok fel. Pl. !:5 az aktualis parancssor 5. szavat jelenti. (Figyelem a
felkialtojel specialis jelentését idolegesen meg kell sziintetni pl: \!:5, igy az az alias
végrehajtasakor jut csak érvényre.)

Valtozok és valtozohelyettesités:
Az alias-helyettesités utdn a shell helyettesiti a valtozokat, amelyek $ jellel
kezdddnek. A @ jel hataséara a valtozot numerikusan értékeli ki.

set alma=(kicsi csacsi) szilva=""nagy kek" pari=piros
echo $alma $szilva ${pari}ka $alma|[1] $szilva[1]

Zarojelek alkalmazéasaval un. szolistdk alkothatok, amelyekbdl szelektorok
segitségével szavak valaszthatok ki pl: $var[n], ahol n egy szdm, vagy intervallum.

(1 jelenti az els6 szot)

Speciélis valtozok:

$#var var szavainak szdma

$n n. inditasi paraméter

$# inditasi paraméterek szama

$$ processz szam

$* az Osszes inditasi paraméter

$?var 1 ha var létezik, 0 ha nem

$< standard inputrél olvasott sor (beolvasas)
Sargv inditasi paraméterek
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$cdpath cd keresési uitvonala
$child utoljara levalasztva elinditott processz
Scewd aktualis munkakatalogus Gtneve
$history history mérete
$home home katalogus neve
Signoreeof nem all le az dllomany végénél
$noclobber atiranyitasnal figyelmeztet, ha az dllomany létezik
$filec alloméanynév-folytatds engedélyezése
$fignore allomanynév-folytatasbol kizart kiterjesztések listaja (pl. set
fignore = (.0 .out)
$status utolso parancs statusza
$path keresési Uit a programok inditdsdhoz
$Sprompt prompt string
Parancshelyettesités

Egy parancs eredményét egy masik parancs paraméterként értelmezhet.

mail “cat cimek” <level

Alloménynév-helyettesités

?
[abc]
[a,b,c]
[m-n]

~user

tetszOleges szamu tetszéleges karakter
pontosan egy tetszdleges karakter

a vagy b vagy c karakter egyike

ua. mint [abc]

m-t6l n-ig intervallumbol egy karakter
login (home) katalogus ttneve

user felhasznal6 login katalogusa

A ~ csak sz0 elején helyettesitddik specialisan.

I/O atiranyitas
>allomany
>! allomany

>&allomany

>>allomany

standard output az dllomanyba

standard output az allomanyba (ha a noclobber valtozé be van
allitva, és az allomany létezik, akkor nincs hibajelzés)

standard output + error az alloméanyba

standard output az allomanyhoz fiiz6dik

>>! allomany standard output az allomanyhoz fizédik (ha a noclobber valtoz6 be

van allitva, és az allomany nem létezik, akkor nincs hibajelzés)

<allomany standard input az allomanybol
<<word standard input maga a parancsallomany a word-ot tartalmaz6 sorig
pl | p2 csOvezeték szervezése (p2 a standard inputot a pl standard
outputjabol veszi)
|& a standard error €s a standard output pipe-ba
Beépitett parancsok:
#megjegyzés megjegyzés (kivéve a file elsd soraban (#!/bin/csh))
alias név
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alias név lista
bg

bg %job
break

cd

cd arg
continue
echo arg
eval arg
exec arg

fg

fg %job
exit n

goto cimke
history

kill -n %job
kill -n pid
limit

notify
onintr -
onintr cimke
rehash

set

set var

set var=szo

set var[index]=sz6

set var=list

setenv var érték

shift

shift var
source var
stop

stop %job
suspend
umask
umask ooo

unalias minta

unset minta

unsetenv minta

wait
%job
%job &
@

@ var[index]= kif

@ var = kif

Alias lista kiiratasa, bovitése

job a hattérbe

foreach vagy while elhagyasa

change directory
foreach vagy while ciklus folytatasa

echo

arg végrehajtasa, mint input
arg végrehajtasa, de nem indul 4j shell

job az eldtérbe

megallas n statusszal

ugras a cimke: sorra

history kiiratasa

signal kiildése a job processzeinek
signal kiildése a pid processznek
er6forras limit kiiratasa, beallitasa
job statusz valtozasrol értesités

megszakitas kezelés
hash tabla Gjraépitése

valtozok kiiratasa, értékadas
kornyezeti valtozo beallitasa

(pozicionalis) paraméterek Iéptetése

a parancs input a var lesz

job leallitas

a shell atmeneti megallitasa

default allomanyattributumok

alias(ok) megsziintetése
valtozo(k) megsziintetése

kornyezeti valtozo(ok) megsziintetése
varakozas a gyerek processzekre
eldtérbe kertil a job

hattérbe kertil a job

valtozok kiiratasa, értékadads. A @ engedélyezi a valtozo
numerikus kiértékelését.
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Kifejezések:
Néhany beépitett parancs (@, exit, if, while) paramétereként kifejezést (kif) kell
megadni. Ezen kifejezésekben a C nyelvben hasznalatos operatorok alkalmazhatok:
| && | A ==l=<=>=<><<>>+-%/% 1 ~()
++ —-4+=-=stb

Egy parancs végrehajtdsa ¢és annak visszatérési statusza is szerepelhet a
kifejezésben. Ilyenkor a végrehajtando6 parancsot { } jelek kozé kell tenni. Pl:
@ i={ grep -s ubul $i }

Egy program végrehajtasa akkor sikeres, azaz igaz (1), ha a program megallasi
statusza 0. Egyéb esetben a végrehajtas hamis értéki (0).

Az allomanyok egyes tulajdonsagait -q allomanynév alakt lekérdez6 kifejezéssel
vizsgalhatjuk meg, ahol q:
r igaz, ha az adllomany olvashat6
igaz, ha az allomany irhatd
igaz, ha az allomany végrehajthatod
igaz, ha az allomany létezik
igaz, ha az allomany tulajdonosa megegyezik a lekérdezdével
igaz, ha az allomany nulla hosszisagu
igaz, ha az allomany egyszer(i allomany
igaz, ha az allomany katalogus

o=~ NOo @ ¥ g

Vezérlési szerkezetek:

If feltétel:
if (kif) then
parancsok
else
parancsok
endif

Foreach ciklus:
foreach var (lista)

if (-r alma) then

echo olvashato
else

echo nem olvashato
endif

foreach i (alma korte fa)

parancsok echo $i
end end
While cilkus:
while (kif) while (51 < 12)
parancsok @ it++
end echo $i
end
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Switch szerkezet:

switch (sz0) switch ($#)
case mintal: case 1:
parancsok1 echo egy
breaksw breaksw
case minta2: case 2:
parancsok?2 echo ketto
breaksw breaksw
default:
echo sok
default: breaksw
parancsok3 endsw
breaksw
endsw
Parancssorozat:
Az egyes parancsok parancssorozatba rendezhetdk a ';' '||' és az '&&' jelek

segitségével. Mig a ';' egyszerl elvalasztoként szerepel, addig a '||' és '&&' jelek
jelentése azonos a C nyelvben megszokottal. Igy pl a

parancsl || parancs2

sorozatbdl a parancs2 csak akkor fog végrehajtddni, ha a parancsl hamis (azaz
nem nulla) megallasi statusszal allt meg. A

parancs3 && parancsé

sorozatbol pedig a parancs4 csak akkor fog végrehajtodni, ha a parancs3 igaz
(azaz nulla) megallasi statusszal allt meg.

Példak:
1. Prompt string atalakitasa MS-DOS $p$g formara:
alias cd 'cd \!*; set prompt=Scwd\>'

2. Készitsiink aliast egy tetszOleges file rendezésére és egy masik allomannyal
val6 dsszehasonlitasara:
alias has 'sort cd \!*; set prompt=§cwd\>'

Bevezetés a UNIX op. rendszerbe - 68 - © BME IIT



C.3 A shell-ek beallitasa, indulas, megallas

A shell-ek kiilonboz6 beallitasa, szadmtalan lehetdséget ad a felhasznaloknak, hogy
az egyéni izlésiiknek, munkamodszeriiknek megfelelé kornyezetet kialakitsak.
Ezen beallitasok egy része rendszer specifikus, és rendszerint a rendszergazda adja
meg, mas része viszont teljesen egyéni. A kiilonb6z6 shell valtozatok mdas-mas
lehetdséget biztositanak ezen beallitdsok megadéasara, egy azonban kozds vonas,
hogy shell script-ek végrehajtodasanak eredményeként jonnek Iétre. A
kovetkezOkben roviden Osszefoglaljuk a legelterjedtebb shell-ek ezen
mechanizmusait.

A Dbedllitasok szempontjabol négy jol definidlt pont hatarozhaté meg az shell-ek
miikodésében:

1. indulas mint login shell (login)

2. indulas mint nem login shell (start)

3. megallas mint login shell (logout)

4. indulas mint nem interaktiv shell (rsh)

Ennek megfelelden kiilonbozo shell script-ek hajtodnak végre:

shell |login start logout rsh

sh /etc/profile
$HOME/.profile

ksh |/etc/profile
$HOME/.profile

csh  |/etc/csh.cshre /etc/csh.cshre /etc/csh.logout | /etc/csh.cshre
/etc/csh.login ~/.cshrc ~/.logout ~/.cshrc
~/.cshre
~/.login

tesh | /etc/csh.cshre /etc/csh.cshre /etc/csh.logout | /etc/csh.cshre
/etc/csh.login ~/ .teshre || ~/.cshre | ~/.logout ~/.cshrc
~/.teshre || ~/.cshrc
~/.login

bash |/etc/profile ~/.bashrc ~/.bash_logout |.S$ENV
~/.bash profile
|[~/.bash_login
|| ~/.profile

A tablazatban || jellel jeloltiik a vagy kapcsolatot. Ezekben az esetekben csak az a
script hajtodik végre, amelyiket a megadott sorrendben keresve megtalalja az adott
shell.

Megjegyezziik, hogy egyes C shell valtozatok a nem hajtjdk végre a cshrc script-et
a login fazisban, illetve egyes valtozatok viszont elobb hajtjak végre a login script-
et.

Egyes rendszerekben a /etc/csh.cshrc, /etc/csh.login és a /etc/csrc.logout allomany
helyett a /etc/cshrc, /etc/login €s /etc/logout, vagy a /etc/cshre.std, /etc/login.std és
/etc/logout.std allomanyok talalhatok.
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E. Fiiggelék: Szovegszerkesztok (editorok)

Szinte minden felhasznalé altal a legtobbet hasznalt programok a
szovegszerkeszték. Eppen ezért talan ezen programokbol van a legtdbb a vildgon.
Arrél, hogy melyik a jobb és melyik a rosszabb, értelmetlen lenne beszélni, hiszen
a megoldando feladatok igen sokfélék, és lehet, hogy ami egyik feladathoz jobb, az
a masik feladathoz alkalmatlanabb. A UNIX rendszerekben is sok kiilonb6z6 editor
program terjedt el, amelyek kozott van néhany, a UNIX rendszerrel egyidds
program is (pl. ed, sed). Mivel ezek manapsag is hasznalatos programok, ismeretiik
ugymond az alapokhoz tartozik.

E.1 Az ed editor

A UNIX rendszerek mindegyikében megtalalhaté az ed editor. Ez az editor az MS-
DOS-ban hasznalatos kiilonb6z6 editoroktdl sokban eltér. Ezen eltérések koziil
taldn a legszembetlin6bb, hogy haszndlata minden bizonnyal kényelmetlenebb,
mégis elterjedten hasznalt eszkoz a UNIX-os kornyezetben. A UNIX rendszerek
elsé (1970-es évek elején késziilt), és még mai napig hasznalt editora az ed editor.
Ez egy sor és orientalt editor, amely a UNIX keletkezésekor altalanosan hasznalt
irogépszerli, papirra ir6 megjelenitdkon lehetévé tette viszonylag kényelmesen a
kiilonbozé szovegallomanyok 1étrehozasat, javitasat. Ma mar szinte kizardlag
képerny6-orientalt megjelenitoket hasznalnak, amelyen az ed hasznalata
értelmetlentil kényelmetlennek tlinik. Valdjdban jelentdségét az adja, hogy

e igen egyszerll parancskészlete miatt konnyen megtanulhato,

o hajlott kora ellenére néhany dolgot egészen jol csinal,

e minden rendszerben egy biztos pontnak szdmit, mivel minden mai UNIX is
implementélja az ed programot, igy nem érheti az embert meglepetés,

e az ed programmal, és a szinte azonos parancskészlettel rendelkezd sed
(stream editor) programmal parancsallomanybol is lehetséges a szovegek
javitasa.

e aviszonylag elterjedt vi editor is megval6sitja az ed parancsokat,

e cgyszerli parancskészletét felhasznalva a diff program képes olyan javito
sorozatot eldallitani, amellyel az egyik allomanybdl automatikusan
elallithat6 a modositott allomany.

Az ed a bemeneti allomanyt egy un. editpufferbe olvassa be, és minden muveletet
ebben hajt végre. A program inditdsa utan parancsra var (amit semmivel nem
jelez). A parancsok egybetiis kodbol allnak, amit megeldzhet egy vagy két un.
sorcim, ami kijeldli, hogy mely sorokra ill. sortdl kezdddden hajtsa végre az adott
parancsot. Ennek hidnyaban a parancs alapértelmezés szerint hajtodik végre. Egy
sorba csak egy parancs irhatd, kivéve a p, €s az | parancsokat, amelyeket a legtébb
parancs utdn is megadhatunk. Ha valami szintaktikai hibat kovetiink el, akkor nem
tul bobeszédiien ezt egy "?" kiirasaval jelzi, majd Gjabb parancs megadasara var az
ed. Minden mas hibanal is ezt az "hibaiizenetet" kapjuk. Pl. ha az editpuffert még
nem irtuk ki, de egy ujabb allomanyt kezdiink javitani az e paranccsal. Ilyenkor a
parancs megismétlésekor mar nem jelez hibat.

Lassuk eldszor a sorcimeket:
n Az n sorszamu sor, ahol n egy pozitiv egész szam.
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$ Az utolsé sor.

. Az aktudlis sor.

/minta/ A kovetkezd "minta"-val egyezd sor. Az dlloméany végén a keresés
az allomany elejétol folytatodik.

?minta? A megel6z6 "minta"-val egyezd sor. Az allomany elején a keresés
az allomany végétdl folytatddik.

'c A c-vel megjeldlt sor.

A "minta"-t a mar megismert regularis kifejezések hasznalataval adhatjuk meg. A
sorcimeket "," (vessz0) vagy ";" (pontosvesszd) valaszthatja el egymastol. A
pontosvessz0 abban kiilonbozik a vessz6tdl, hogy ekkor az elsd sorcim
meghatdrozdsa utan a sormutat6 (.) ezt az értéket veszi fel, és csak ezutan értékeli
ki a mésodik sorcimet. Ha egy parancsnak tobb cimet adunk meg, mint amennyit az
var, akkor csak az utols6 vagy az utols6 kettd sorcimet hasznalja fel. A
tovabbiakban a sorcimek helyett X és Y jelet is hasznalunk:

X+n Az (X + n) sorszamu sor.

X+ Az (X £ 1) sorszamu sor. Ha tobb +, vagy - karakter van akkor azok
hatésa 6sszeadodik.(pl. X-- azonos X-2-vel);

X,Y X -t0l és Y-ig tarto sorok, beleértve a hatarokat is.

X5Y Az aktualis sort (.) X-re allitja, majd kiszamitja Y-t.

A kovetkezokben a parancsokat ugy adtuk meg, hogy amelyek eldtt sorcim is
megadhatd, ott feltiintettik azok alapértelmezés szerinti értéket. Igy ebbél
kiolvashato hogy, hany cimet értelmez a parancs, és a hogy mi torténik, ha sorcim
nélkiil hasznaljuk a parancsot.

.a

szoveg
Szoveg bevitele az aktudlis sor utan (append). A szoveg végét sor
elején allo "." (pont) jelzi.

€

szoveg
A megadott sorok cseréje U szovegre (change). Az 01j szoveg vége
ugyanaz, mint az a parancsnal.

.d A megadott sorok torlése.

e file A file nevii allomény beolvasasa az edit pufferbe. Az eddigi
puffertartalom feliilirédik. (Ha nem irtuk ki, elveszik!)

E file Megegyezik az e paranccsal, de nem ad figyelmeztetd iizenetet, ha
az edit puffert még nem irtuk ki.

f file Az aktualis allomanynév "file" lesz.

1,$g/minta/parancsok

A megadott tartomdnyban a mintara illeszked6 sorokon a
"parancsok" végrehajtasa. (Tobb parancsot is megadhatunk \ijsor-
ral elvélasztva.) Az egyes sorokon a parancsok ugy hajtédnak végre,
hogy a végrehatds eldtt az aktualis sor cime keriil a sormutatoba (.).

Bevezetés a UNIX op. rendszerbe -71- © BME IIT



A

szoveg
Szoveg bevitele az aktudlis sor elé (insert). A szoveg vége ugyanaz,
mint az a parancsnal.

w1 A megadott sorok egybefiizése.

ke A sor megjeldlése a c betlivel. (c csak kisbetii lehet.)

ol Sorok kiirasa a nem lathat6 karakterek kijelzésével.

.,mX A megadott sorok atvitele az X sor utan.

) A megadott sorok kiirasa.

i Ugyanaz, mint p.

q Kilépés a programbol.

Q Ugyanaz, mint ¢, de nincs figyelmeztetés, ha az edit puffert még
nem irtuk ki.

$r file A file nevil allomany beolvasdsa a megadott sor utdn. Ha nem adjuk

meg a file paramétert, akkor az aktudlis 4llomanybdl olvas. Ha még
nem volt aktualis allomany, akkor a file lesz az.

.,.s/minta/szoveg/

.,.S/minta/szoveg/g
A megadott sorokban a "minta" cseréje "szoveg"-re. Ha egy sorban
sikerlilt a mintat megtaldlni, akkor abban a sorban mar nem illeszt
Ujra, csak akkor, ha g modositot megadtuk. A / jel helyett barmilyen
mas elvalasztd karaktert is hasznalhatunk. A "szoveg"-ben & jellel
hivatkozhatunk a megtalalt mintara, a \n sorozattal (ahol n egy
szamjegy), pedig a mintaban levo n. \(r\) alaku kifejezésre.

»tX A megadott sorokat az X sor utan masolja.

u Az utoljara modositott sort visszadllitja a modositas elotti allapotra.
(Csak egy sort.)

1,$v/minta/parancsok

A megadott tartomédnyban a mintdra nem illeszked sorokon a
"parancsok" végrehajtasa.

1,$w file A megadott sorokat a file nevii allomanyba irja. Ha nem volt
aktualis alloméanynév, akkor ez a file lesz. Ha paraméter nélkiil
adjuk meg, akkor az aktualis allomanyba ir.

1,$W file Megegyezik a w paranccsal. Ha létezett mar az allomany akkor, azt
nem torli, hanem a végéhez irja a kijelolt sorokat.

X Titkosito mod bekapcsolasa.
$= A megadott sor szorszdmanak kiirasa.
!parancssor

A parancssort atadja a shell-nek (sh-nak).
1,41 A sorcim parancs nélkiil a megadott sorok kiirasat jelenti.

Altaldban minden parancs az aktualis sort (.) az utolsé érintett sorra allitja, de az f,
k, w, x = és | parancsok nem valtoztatjak meg.

Pl. inditsuk el az ed programot a kdvetkezd paraméterrel:

ed /etc/passwd
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Erre a program ki fogja irni a beolvasott karakterek szamat, majd parancsra
varakozik. A

1,$p
$

a
user19::123:77:Demo User:/tmp/user19:/bin/sh

W /tmp/cicus
q

Parancssorozat hatasara eldszor kiirasra kertil a /etc/passwd allomany 6sszes sora
(1,8p). Ezutan az aktualis sor az utols6é sor lesz ($), majd ezutan a sor utan
hozzairjuk az 4dllomanyhoz a

user19::123:77:Demo User:/tmp/user19:/bin/sh

sort. Ezt kovetden az eredményt kiirjuk a /tmp/cicus nevii 4llomanyba, majd
kilépiink a programbol.

E.2 A sed editor

A sed (stream ed) editor nem sokkal az ed utan jelent meg a UNIX rendszerekben.
Néhany feladat ugyanis megkivanta, hogy a standard bemeneten érkezd szdvegen
nem interaktiv médon egyszerli modositasokat végezziink. A feladat elvégezhetd
az ed segitségével is, de az ed haszndlatdhoz a bemeneti szovegnek allomanyban
kell lennie, ezért azt eloszor egy ideiglenes alloméanyba kell iranyitani, és az ed
program standard bemenetére adni a megfeleld parancsokat. A sed 1ényegében egy

olyan ed, amely az elsé inditasi paraméterét értelmezi a parancsok listdjanak, a

javitando szoveget a standard bemenetrdl vagy a megadott allomanyokbdl veszi, az

eredményt pedig a standard kimenetre irja. A sed tehat az ed parancsait értelmezi.

Van azonban néhany kiilonbség ill. kiegészités. A legfontosabb kiilonbség, hogy a

sed automatikusan minden bemeneti sort kiir, ha ezt nem tiltjuk le -n kapcsoldval

inditaskor. A masik fontos kiillonbség, hogy a megadott parancsokat az 0sszes

bemeneti sorra végrehajtja, mintha az ed programnal minden parancsot g

paranccsal adtunk volna meg. Természetesen ahogy a g parancsnal meg lehet adni

feltételt a végrehajtashoz, ugy a sed parancsai is végrehajthatok szelektiven. A

parancsok végrehajtasat a parancs elé irt sorcimek befolydsoljak. Maximum két

sorcim adhat6 meg:

e Ha nem adtunk meg sorcimet, akkor a parancsot minden sorra végrehajtja.

o Ha egy sorcimet adunk meg, akkor a parancs csak azokra a sorokra hajtodik
végre, amelyre a cim illeszkedik.

e Ha két sorcimet adunk meg, akkor azokra a sorokra hajtodik végre a parancs,
amely az elsd sorcimre illeszkedd sor és a masodik sorcimre illeszkedd sor
kozott (beleértve a hatarokat is) érkezik a bemenetr6l. A mdasodik sorcimre
illeszkedd sor megérkezése utan ujbol az elsd cimet varja.
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mn

e A parancs elé irt
parancsot, amelyre
amelyekre végrehajtana.

jel jelentése az. hogy pont azokra a sorokra hajtsa végre a
"I" nélkiil nem hajtana végre, és azokra ne hajtsa végre,

A sorcimek hasonl6 moédon irhatok eld, mint az ed programnal, de nincs
megengedve a relativ hivatkozas a + jellel. A reguléris kifejezések is ugyantugy
hasznalhatok azzal a modositassal, hogy a \n (BACKSLASH kis n) sorozat az
ujsorjelet jeloli.

A sed egész pontosan ugy mikodik, hogy minden bemeneti sort egy Un.
mintapufferbe olvas be. Ezutan végrehajtja azokat a parancsokat, amelyek sorcimei
illeszkednek. Ha a parancsok végére ért, akkor kiirja a mintapuffer tartalmat a
standard kimenetre (ha nem volt megadva a -n kapcsold). Ezutan torli a
mintapuffert.

A parancsok leirasanal zarojelben megadtuk a lehetséges sorcimek maximalis
szamat. A szoveg argumentumok mindegyik sorat \ karakterrel kell zarni, kivéve az
utolsot. Az igy megadott szOvegben a sor eleji szokozoket €s tabulatorokat az elsd
lathaté karakterig figyelmen kiviil hagyja a program. Ahhoz, hogy a bevezetd
sz6k6zok megmaradjanak, a \<SPACE> vagy a \<TAB> sorozatot kell hasznalni.

(1).a\

szoveg
Szoveg kivitele a kimenetre az aktualis sor utan (append). (Miel6tt a
kovetkezo sort beolvasna.)

(2)b cimke A megfeleld ":" parancsra valo ugras. Ha cimke iires, akkor a sed
script végére ugrik.

(2)c\

szoveg
A megadott sorok cseréje 0j szovegre (change). (A megfeleld
sorokat torli a mintapufferbdl, és a kimenetre kiirja a szoveget.)

2)d A megadott sorok torlése.

2)D A mintapufferbdl csak az elsd sort torli.

2)g A mintapuffer tartalmat a tarolo puffer tartalméval helyettesiti.

2)G A mintapuffer tartalmahoz hozzdmasolja a tarol6 puffer tartalmat.

(2)h A téarolo puffer tartalmat a mintapuffer tartalmaval helyettesiti.

(2)H A térol6 puffer tartalmadhoz hozzamasolja a mintapuffer tartalmat.

(DHi\

szoveg
Szoveg kivitele az aktudlis sor elé (insert).

)1 A mintapuffer tartalmat a standard kimenetre igy irja ki, hogy a nem
lathaté ASCII karakterek lathatok legyenek.

2)n A mintapuffer tartalmat a standard kimenetre kiirja, és beolvassa a
kovetkezo bemeneti sort a mintapufferbe.

(2)N A mintapuffer tartalmahoz hozzdmasolja a kovetkezé bemeneti sort.

2)p A mintapuffer tartalmat a standard kimenetre kiirja.

2)P A mintapufferbdl az elso sort a standard kimenetre irja.

q Kilépés a programbol.
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Q Ugyanaz, mint g, de nincs figyelmeztetés, ha az edit puffert még
nem irtuk ki.
2)rfile A file nevii dlloméanyt beolvassa és kiirja a standard kimenetre,
mieldtt a kovetkezd bemeneti sort venné.
(2)s/minta/szoveg/modosito
A megadott sorokban a "minta" cseréje "szoveg"-re. Ha egy sorban
sikerlilt a mintat megtaldlni, akkor abban a sorban mar nem illeszt
ujra, csak akkor, ha a g modositot megadtuk. A / jel helyett
barmilyen mas elvalasztd karaktert is hasznalhatunk. A "szoveg"-
ben & jellel hivatkozhatunk a megtaldlt mintara, a \n sorozattal
(ahol n egy szadmjegy), pedig a mintdban levé n. \(r\) alaku
kifejezésre. A modositok a kovetkezok lehetnek:
g Ujra illeszt.
p Kiirja a mintapuffert a standard outputra.
w wfile A mintapuffer tartalmat a wfile-hoz masolja.
(2)t cimke Tesz. Ugras a megadott cimkére, ha volt helyettesités a legutolsé
bemeneti sor beolvasasa vagy a legutolso t utasitas végrehajtasa ota.
(2)w file A mintapuffer tartalmat a wfile-hoz mésolja.
2)x Kicseréli a mintapuffer és a tarold puffer tartalmat.
(2)y/string1/string2/
Minden stringl-ben eléforduld karaktert a megfeleld srting2-beli
karakterré konvertalja. A két stringnek azonos hosszunak kell lenni.
(2)! parancs
Azokra a sorokra hajtja végre a parancsot, amelyek nem
illeszkednek a megadott sorcimekre.
(0): cimke Hatéstalan, csak a cimke megadasara valo.

(D)= Az aktuélis sor sorszamat kiirja standard kimenetre.
2)¢ A parancsok zardjelezésére szolgdl. A megfeleld } jelig minden
parancsot végrehajt.
0) Az lires parancssor figyelmen kiviil marad.
Példak:
1. Irjuk ki egy allomany 6sszes sorat a 10. és a 20. sora kozott:
sed -n 10,20p

2. Toroljik ki egy allomany tizedik €s huszadik sora kozott az Gsszes olyan
sort, ami az alma karaktersorozattal kezdodik.
sed -n '10,20{
/"~alma/d

}'
E.3 A vi editor

A vi editor mar a képernyd-orientalt termindlokhoz késziilt. Nem mondhato el rdla,
hogy nagyon kényelmes a hasznélata, és még osztott képernyds tizemmodja sincs,
mégis szinte ez a legelterjedtebben hasznalt képerny6-orientalt editor. Ha
képernyd-orientaltan akarjuk hasznalni, akkor ismernie kell a terminal tipusat, amit
a TERM kornyezeti valtozobol olvas ki. Ha a terminalt nem tudja felismerni, akkor
az csak ed lizemmodban hasznalhato. Ha sikeriilt a terminalt felismernie, akkor
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megjelenik a képernydn a javitandd alloméany egy része, és parancsmodban
parancsra varakozik. Ekkor a kurzormozgat6 parancsokkal mozoghatunk az
allomanyban, vagy éppen modot valtva javithatunk, beszirhatunk.

Kurzor mozgat6 parancsok:

< h backspace balra b el6z6 szora

= 1 space jobbra w kovetkezd szora

U j+ le e sz0 végére

T k- fel 0 sor elejére

fx elbre az x karakterre $ sor végére

Fx vissza az x karakterre ; utolso fx v. Fx ismétlése

nG az n. sorra G az allomany utolsé sorara

(  el6z6 mondatra { el6z6 bekezdésre

)  kovetkezd mondatra } kovetkezd bekezdésre

H képernyd elso sorara M képernyd kozépso sorara

L aképernyd utolsé sorara

z(cr) aktualis sor a kép tetejére Z. aktudlis sor a kép kozepére
z- aktudlis sor a kép aljara

/minta minta keresése eldre

?mintaminta keresése hatra n utolso keresés ismétlése

Javito parancsok:
aA append mod a kurzor (A=sor vége) utan (ESC végjelig)
il insert mod a kurzor (I=sor eleje) elé¢ (ESC)
0 O open és append (O=insert) az aktudlis sor utdn (O=elé) (ESC)
i(er) sor kettétorése

J két sor egyesitése
R replace méd (ESC)
r egy karakter (nr n karakter) cseré¢je egy adott karakterre

S egy karakter helyettesitése egy stringgel (ESC)
cw  asz0 haralevd részének helyettesitése (ESC)

C a sor hatralevd részének cseréje (ESC)

cc sor cseréje (ncc n sor cseréje) (ESC)
az utolso cseréld utasitds ismétlése

X egy karakter torlése

dw  egy sz6 torlése

dd  egy sor torlése (ndd n sor torlése)
a sor hatralevd részének torlése
egy sor (nY n sor) betoltése az altalanos bufferbe (yank)

P a korabban tordlt vagy bufferbe t6ltott sorok kiirdsa az aktudlis sor utdn
(P=el¢)

"bnY n sor betdltése a 'b' bufferbe

"bp a'b'buffer tartalmanak kiirdsa az aktudlis sor utan

"bP a'b' buffer tartalmanak kiirdsa az aktualis sor elé

T =< O
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Egyéb parancsok:
u undo az utoljara végrehajtott javitd parancsra
A a képerny0 tartalmanak Gjrarajzolasa
W az aktudlis allomany kiirasa az eredeti allomanyba
77  az aktudlis allomany kiirasa az eredeti alloméanyba és a vi megall
q kilépés a vi programbol
:q!  kilépés az allomany kiirasa nélkiil (editbuffer tartalma elveszik)
n a kovetkezo allomany javitasa (pl. vi * esetén)
:! shell behivasa
:!emd 'cmd'-t végrehajtja a shell
!emd 'cmd'-t végrehatja a shell, az eredmény az edit pufferbe kertil
ted emd  'ed' parancsmdd, ahol cmd egy ed editor parancs.
:wname az aktudlis allomany kiirasa a 'name' allomanyba
:ename  'name' dllomany javitasa
e # a kovetkezo allomany javitasa (két allomany cserélodik)
:set list kontroll karakterek megjelenitése
:set nolist normal megjelenités
:set number sorszamozas bekapcsolasa
:set nonumber  sorszamozas kikapcsoldsa
:set showmode  miikddési mod kijelzése
:set noshowmode miikddési mod kijelzés kikapcsolas

Inditas:
vi +n allomany allomany javitdsa az n. sortdl
vi +/minta allomany minta keresése az dllomanyban és edit
vi + allomany javitas az allomény utolsé soraban
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M. Fiiggelék: Parancsok leirasai
A kovetkezokben a UNIX leirasok formatumaval azonos formatumban megadjuk
néhany fontos parancs leirasat. Azoknal a parancsoknal, ahol a parancs a UNIX két

fo iranyzatanak megfeleld rendszerekben eltérdé moédon mikddik, megadtuk az
altalunk ismert eltéréseket is.

|M.1 awk - riport generald nyelv

Szintaxis
awk [-Fc] [prog | -f progfile] [ allomany ] ...

Leiras
Az awk a parancssorban megadott programot (prog), vagy a -f kacsold utin
megadott allomanyban (progfile) levé programot hajtja végre. Inputkent a
megadott allomanyokat, vagy a standard inputot tekinti. A nyelv részletesebb
leirasat 1d. a 7.2. fejezetben.

BSD opciok
-Fc A mezdszeparator a ¢ karakter lesz.
-f  Programot tartalmazo allomany megadasa.

Lasd még
sh(1)

|M.2 basename - utnév ¢és kiterjesztés eltavolitasa a névbol

Szintaxis
basename string [suffix]
Leiras
A basename eltavolit minden el6tagot (itnevet) és a megadott kiterjesztést (suffix)
a stringbdl, majd kiirja a standard outputra.
Példak
A kovetkezd shell script a paraméterként kapott ¢ programot leforitja, és az

eredményt a program allomany kiterkjesztés nélkiili nevére nevezi at.
cc $1

mv a.out ‘basename $1 .c’

Lasd még
sh(1)

|M.3 cat - allomanyok 0sszefiizése és kiiratasa

BSD szintaxis
cat [-] [-benstuv] alloméany ...
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System V szintaxis
cat [-] [-estuv] dlloméany ...
Leiras
A cat sorra beolvassa mindegyik argumentumat, ¢s kiirja a standard kimenetre. Ha
bemeneti dllomanynevet nem adunk meg, vagy ez a "-" argumentum, akkor a cat a
standard bemenetrdl olvas be.
BSD opciok
-b  Sorszamokat ir a sorok elé, mint a -n, de az lires sorokat elhagyja
-e A nem lathato karaktereket ugyanugy irja ki, mint a -v, és minden sor végére
egy "$" karaktert ir.
-n  Sorszamokat ir a sorok elé.
-s Az egymas utdni iires sorokat egyetlen egy lires sorral helyettesiti.
-t A nem lathat6 karaktereket ugyanugy irja ki, mint a -v, és a TAB karakterek
helyett pedig "I -t ir.
-u A kimenetet nem puffereli.
-v A nem lathato karaktereket is kiirja (kivéve a TAB, és az NL karaktert), ugy,
hogy azok lathatok legyenek. A vezérld karaktereket ~X alakban (CTRL-X),
a nem ASCII karaktereket (amelyeknek a legmagasabb bitjik 1) pedig M-x
alakban irja ki.
System V opciok
-e  Ugyanaz, mint a BSD opcidk.
-s  Nem ad hibajelzést, ha egy dllomanyt nem tud megnyitni.
-t  Ugyanaz, mint a BSD, de a FORMFEED karaktereket "L alakban irja ki.
-v Ugyanaz, mint a BSD, de a FORMFEED karaktert nem alakitja “L alakra.
Példak
cat filel
cat filel file2 > file3

Az els6 parancs kinyomtatja a filel nevii dllomany tartalmat a standard kimenetre,
a masodik parancs pedig a file3 dllomanyban egymas utan elhelyezi a filel és a

file2 tartalmat, mikozben a filel és a £11e2 valtozatlan marad.
Lasd még
pr(1), ep(1)
Megjegyzés
cat X y > x és cat X y >y parancsok hibas eredményre vezetnek, st az elsd esetben
ne n

az "x" nevli, a masodik esetben pedig az "y" nevil allomany tartalmat nulla
zusagl itjak.
hosszisagura csonkitjak

|M.4 chgrp - dllomany csoportjanak megvaltoztatasa

Szintaxis
chgrp [-Rf] Gjcsoport allomany...

Leiras
A program minden megnevezett allomany csoport azonositojat az ujcsoport
csoportra allitja. A csoport megadhatd szdmmal, vagy névvel is.
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Csak az a tulajdonos, aki a megadott csoportba tartozik, vagy a super-user
valtoztathatja megy egy allomany csoportjat.
Opciok
-R Rekurziv végrehajtds a megadott katalogusok minden alloményéra. A
szimbolikus linkek csoportjat megvaltoztatja, de nem koveti a link-et.
-f  Nem ad hibaiizenetet, ha nem sikeriil a modositas.
Lasd még
Is(1), chown(2), passwd(5), group(5)

|M.5 chmod - 4dllomény védelmi kodjanak modositasa

Szintaxis
chmod [-Rf] méd allomany...

Leiras
A program minden megnevezett allomany védelmi kodjat megvaltoztatja a mod-
ban megadottak szerint. védelmi kddot nemcsak abszolit moddon, hanem
szimbolikusan is meg lehet adni.

Csak a tulajdonos, vagy a super-user valtoztathatja megy egy allomany védelmi
kodjait.

Az abszolut kod egy oktélis szam, ami a kovetkezd kédok vagy kapcsolataval
allithat6 eld:

4000 setuid mod a végrehajtaskor

2000 setgid mod a végrehajtaskor

1000 sticky bit

0400 olvasés a tulajdonos altal

0200 iras a tulajdonos altal

0100 végrehajtas (keresés a katalogusban) a tulajdonos altal

0070 olvasas, iras, végrehajtas (keresés) a csoport csoporttars altal

0007 olvasas, irds, végrehajtas (keresés) a tobbiek altal

A mdd szimbolikusan a kdvetkezé modon adhaté meg:
[kinek] op jogok [op jogok] ...

Ahol a kinek a kdvetkezod betiik kombinacioja kehet:

u ha a az aktualis felhasznalonak (user).

g ha a csoportnak

o ha a tobbieknek
Ha a kinek elmarad, akkor az mindenkit jelol, de ilyenkor aktualis az umask-ot
figyelembe veszi. Ha megadunk mindenkit (ugo), akkor az umask nem szamit/

Az op +, -, vagy = lehet:
+ ha jogokat adunk hozza az adllomany jogaihoz
- hajogokat vesziink el az dllomany jogaibol
= ha pontosan ezt az értéket akarjuk beéllitani
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A jogok a kovetkezd betlik kombinacioi lehetnek:
r olvasasi jog
w 1irési jog
x végrehajtasi jog
X végrehajtasi jog, de csak akkor, ha a az allomany katalogus, vagy van mar
masik x bit-je.

s setuid vagy setgid bit

t stiky bit

u atulajdonos mezot az eredeti modbol veszi

g csoporttars mez6t az eredeti modbol veszi

o tobbiek mezdt az eredeti modbol veszi
Opciok

-R Rekurziv végrehajtds a megadott katalogusok minden alloméanyéara. A
szimbolikus linkek védelmi kdédja valtozatlan marad, és nem koveti a link-et.
-f  Nem ad hibaiizenetet, ha nem sikeriil a modositas.
Példak
chmod g-w file
chmod +X file

Az elsd példa megtiltja az irast a csoporttarsaknak.
A masodik példa végrehajthatova teszi az dllomanyt mindenki szdmara, de csak
akkor, ha mar valaki altal végrehajthato volt
Lasd még
Is(1), chmod(2), stat(2), umask(2), chown(8)

|M.6 chown - dllomany tulajdonosanak megvaltoztatasa

Szintaxis
chgrp [-Rf] gjtulaj dllomany...

Leiras
A program minden megnevezett allomany tulajdonos azonositojat az ujtulaj
tulajdonosra allitja. A csoport megadhatd szdmmal, vagy névvel is.

Csak a super-user valtoztathatja megy egy allomany tulajdonosat. Egyes UNIX
valtozatokban azonban megengedett a tulajdonrél valé lemondas, azaz a tulajdonos
is valtoztathat
Opciok
-R Rekurziv végrehajtds a megadott katalogusok minden alloméanyéra. A
szimbolikus linkek tulajdonosat megvaltoztatja, de nem koveti a link-et.
-f  Nem ad hibaiizenetet, ha nem sikeriil a modositas.

Lasd még
Is(1), chgrp(2), passwd(5), group(5)
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|M.7 cmp - két dllomany 0sszehasonlitasa

Szintaxis
cmp [-1s] allomany1 allomany2

Leiras
A két allomanyt 6sszehasonlitja. Ha az dllomany1 helyén a "-" jel all, akkor helyet-
te a standard bemenetet hasznalja. Az alapértelmezés szerinti opciok mellett a cmp
nem jelzi, ha a két allomany megegyezik egymassal. Ha kiilonboznek, akkor meg-
adja az allomanyok kiilonbozové valasanak sorat, €s byte-szdmat (vagyis annak a
sornak és annak a byte-nak a szamat, amelyik mar nem egyezik meg). Ha az egyik
allomany teljesen ugyanolyan, mint a masik, csupan elébb véget ér, ezen tényt is
jelzi.

Opciok
-1 Megadja a kiilonb6zonek talalt byte sorszdmat az allomanyban (decimalisan),

¢s a kiillonb6z0 byte-okat (oktdlisan) minden egyes kiilonbségnél.
-s  Nem ir ki semmit kiilonb6zé allomanyok esetén, csupan a megfeleld
visszatérési koddal tér vissza.

Lasd még
diff(I), comm(I)

Hibajelzések
A program nulla visszatérési értékkel jelzi, ha a két allomany megegyezik. Eggyel,
ha kiilonbozdek, kettdvel, ha hibasan hasznaljuk a programot, vagy nem olvashaté
valamelyik allomany.

M.8 comm - két dllomany k6z0s sorainak kiirdsa

Szintaxis
comm [-123] allomany1 allomany?2
Leiras
A comm beolvassa az allomanyl-et és az alloméany2-t, amelyek példaul
sorbarendezettek is lehetnek, és harom oszlopos kimenetet készit. Az egyes
oszlopokban megadja azon sorokat, amelyek
e csak az allomany1 nevii dlloményban vannak,
o csak az allomany?2 allomanyban vannak,
o mindkét allomanyban szerepelnek.

nn

Ha az allomanynév helyén
Opciok

Az 1, 2, vagy 3 kapcsold a megfeleld sorszamu oszlop kiirasat megtiltja.
Példak

A

jel all, akkor a standard bemenetrdl olvas.

comm -12
parancs csak a két allomany kozos sorait fogja kiirni a
comm -23
pedig azokat, amelyek az els¢ dlloméanyban szerepelnek, de a masodikban nem. A
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comm -123
hatasara pedig semmilyen eredményt sem kapunk.
Lasd még
cmp(I), diff(I), sort(1), uniq(1)
Megjegyzés
Az opcidk nem a megjeleniteni kivant oszlop sorszdmat jelentik, hanem éppen
azokat az oszlopokat, amelyeket nem akarunk megjeleniteni.

|M.9 cp - alloméany mésolasa

Szintaxis
cp [-ip] &llomany1 allomany?2
cp -rR [-ip] katalégus1 katalogus?2
cp [-iprR] allomény ... katalogus

Leiras
A cp az elsd allomanyrél masolatot készit a masodikba. A célallomany moddja és
tulajdonosa nem valtozik, ha mar létezett ezen 4allomany, egyébként a
forrasallomany maodjat és tulajdonosat hasznalja. Ha a forras egy szimbolikus, vagy
normadl link, akkor is az 4llomény tartalma masolodik le.

A parancs masodik formajaban a cp rekurzivan lemasolja a katalogusl részfat a
katalogus2 alda. Ha a katalogus2 nem létezik, akkor létrehozza azt. Ha létezik,
akkor a katalogusl tartalmat egy alkatalogusként masolja be a katalogus2-be.

A parancs harmadik formdjaban minden megadott allomany a célkatalogusba
masolédik az eredeti nevén. Ekkor a célkatalogusnak 1éteznie kell.
Opciok

-1 Interaktiv méd. Minden egyes masolas eldtt a program ellendrzi, hogy a cél-
allomany létezik-e. Ha igen, akkor egy megerdsitést kér, hogy azt
feliilirhatja-e.

-p A masolas soran a forrasallomany modositasi datuma és védelmi kodjai is
lemésolodnak.

-R Rekurziv masolas, azaz ha a forrasok kozott van kataldogus, akkor annak
teljes tartalma és alkatalogusai is lemasolodnak. Ekkor a célallomanynak
katalogusnak kell lennie.

Lasd még
cat(1), In(1), mv(1), tar(1)
Figyelem
A sajat magaba mutato rekurziv masolas végtelen ideig (amig a diszk meg nem
telik) tart. pl.
cp -t /src /src/tmp

A cp nem tartja meg a link-eket, ezért az eredeti allomanyok véaltozasakor a
masolatok nem valtoznak. A tar program alkalmas a link-ek megtartasara is.
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|M.10 dc - asztali szamologép

Szintaxis
dc [allomény]

Leiras
A dc egy nagy pontossagu aritmetikai programcsomag. Altalaban decimalis egész
szamokkal dolgozik, de egyarant megadhat6 a bemeneti szamrendszer alapja, a ki-
meneti szamrendszer alapja, valamint a hasznaland6 tortjegyek szama. A program
alapvetd jellemzdje, hogy Un. postfix vagy forditott lengyel modszerii (reverse
Polish) logikat alkalmaz az operatorok kiértékelésére. Ha allomanyargumentumot
1s megadtunk az inditaskor, akkor a bemeneti sorokat a bemend allomanybdl veszi,
egészen az allomany végéig, majd a standard inputrdl folytatja.

Parancsok

szam A szam ¢értékét elhelyezi a verem tetejére. Szdmnak neveziink egy
szamjegyekbdl allo, kozvetleniil egymas utan allo karaktersorozatot,
amelyet egy aldhuzas " " karakter vezethet be a negativ szamok jelzé-
sére. A szam tartalmazhat decimalis pontot is.

+-*/%" A verem legfels6 két elemét 6sszeadja (+), kivonja (-), 6sszeszorozza
(*), osztja (/), maradékat képzi (%) vagy hatvanyozza (*). Ezzel a két
elemet a verembdl torli is, €s az eredményt a verem tetejére helyezi. Ha
a hatvanykitevd tortrészt is tartalmaz, akkor a tortrészt elhagyja.

sX A verem legfelsd elemét kiveszi, és elhelyezi az x nevii regiszterben, -
ahol x tetszbéleges karakter lehet.

Sx Ugyanaz, mint az sx, de x-et egy fliggetlen veremnek tekinti, azaz a
foverembdl kivett értéket az x verem tetejére helyezi.

Ix Az x regiszter értékét beleteszi a verembe. A regiszter nem valtozik.
Minden regiszter kezd6értéke 0.

Lx Ugyanaz, mint az Ix, de x-et fiiggetlen veremnek tekinti, és legfelso ér-
tékét elhelyezi a féveremben.

d A verem legfelsd elemét megdupldzza.

p A verem legfelsd elemének értékét kiirja a verem valtozatlanul hagyésa
mellett.

f A veremben térolt Gsszes értéket kiirja.

A program leallasa. Ha stringet hajt végre a program, akkor a rekurzios
szint kett6vel csokken.

Q A verem legfelsé elemét kiveszi, és a string rekurzids szint ezen
értékkel csokken.
X A verem legfelsd elemét stringnek tekinti, és végrehajtja ezen karakter-

sort, mintha ez a dc inputja lenne.

[...] A zarojelezett ASCII karaktersort beteszi a verem tetejére.

<x >x =x A verem két legfelsd elemét kiveszi, és dsszehasonlitja. Az x regiszter
tartalmat akkor hajtja végre, ha az 6sszehasonlitas eredménye igaz.

\% A verem legfelsd elemét a négyzetgyokével helyettesiti. Az argumen-
tumban (veremben levd szamban) tobb tizedes jegy van, mint az
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aktualis pontossag, akkor ezt tekinti pontossagi faktornak, és nem a
beallitott pontossagot.

! A sor tovabbi részét UNIX parancsként értelmezi.

c A verem minden elemét kiveszi.

i A verem legfels6 elemét kiveszi, €s ezt az értéket hasznalja a bemenet-
rol olvasott szamok szamrendszerének alapjaul.

I Az aktudlis bemeneti szdmrendszer alapjat a verembe helyezi.

0 A verem legfelsd elemét a tovabbiakban kiirand6 szamok szamrendsze-
rének alapjaul veszi.

(0] Az aktualis kimeneti szdmrendszer alapjat a verembe helyezi.

k A verem legfelsd elemét kiveszi, és ezt az értéket tekinti a tovabbi
pontossagi faktornak, amely a figyelembe veendd tortjegyek szamat
jelenti a szorzas, osztas ¢€s hatvanyozas miiveleteknél.

K Az aktualis pontossagi értéket a verem tetejére teszi.

z A verem aktudlis mélységét a verembe teszi.

Z A verem tetején levd szamot annak kiirt hosszaval helyettesiti.

? egy sort a standard bemenetrdl (terminalrol) beolvas, €s azt végrehajt-
ja.

Példak
A kovetkezd példa hatdsara a program n! elsd tiz elemét irja ki:
[lal+dsa*plal0>y]
Sy
Osal
lyx
Lasd még
be(I)
Megjegyzés

A bc program egy preprocesszor a dc-hez, amely lehetévé teszi a dc hasznélatat
infix operatorkiértékelési modszerrel és C-szerli strukturalt vezérld utasitasokkal.

Hibajelzések
(x)? ha az "x" karaktert nem ismeri fel,
(x)? ha kevés a verem elemeinek szdma egy parancs végrehajtasa-
hoz,
Out of space ha a szabad helyek list4ja talcsordul (tul sok szdmjegy),
Out of headers ha tul sok szamot kell tarolnia,
Out of pushdown  ha tul sok elem van a veremben,
Nesting Depth ha tal sok rekurzios szintet akarunk megvaldsitani.

|M.11 dd - 4dllomany konvertalasa és mésolasa

Szintaxis
dd [opcio=érték] ...

Leiras
A dd lemasolja a megadott input allomanyt a megadott output allomanyba,
mikdzben elvégzi az eldirt konverziokat. Alapértelmezés szerint a standard
bemenetet ¢s a standard kimenetet hasznélja. A bemeneti és a kimeneti blokkhosszt
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kiilon meg lehet adni, elésegitve a kozvetlen (raw) fizikai B/K-t. A kovetkezd opci-
ok hasznalhatok:

if=név Név lesz bemeneti allomany neve. A standard bemenet az alapértel-
mezes.

of=név Név lesz a kimeneti allomany neve. A standard kimenet az alapértel-
mezes.

ibs=N A bemeneti blokkhossz N lesz (alapértelmezés: 512)
obs=N A kimeneti blokkhossz N lesz (alapértelmezés: 512)
bs=N Mind a bemeneti, mind a kimeneti blokkhossz egyarant N lesz, egy-
ttal hatalytalanitja az ibs és az obs specifikdciokat. Igy, ha
konverziokra nincs sziikség, hatékonyabban lehet hasznélni a prog-
ramot raw eszkdzok masolasara.
cbs=N A konverzios puffer hossza N lesz.
skip=N A masolas megkezdése elott N bemeneti rekordot atlép.
count=N  Csak N bemeneti rekordot masol 4t.
conv=
ascii ~ EBCDIC kodbol ASCII kédba konvertal.
ebedic  ASCII kédbol EBCDIC kodba konvertal.
block  Valtozo6 hosszisagu rekordokat fix hossziisaglra konvertalja.
unblock Fix Hosszisagl rekordokat valtozo hosszusagura konvertalja.
Icase A betliket mind kisbetlivé konvertalja.
ucase A betiiket mind nagybetiivé konvertalja.
swab  Felcserél minden byte-part (big endian < - > litle endian).
noerror Nem all meg B/K hiba esetén.
sync  Minden bejovo rekord IBS szélességli lesz.
cegees Kiilonb6z6, egymastol vesszovel elvalasztott, fentebb felsorolt kon-
verziok.

Ahol szélességeket kell megadni, mindentitt byte-okban kell érteni. A szdmok mo-
g¢ "k", "b" vagy "w" betlik irhatok. Hatdsukra 1024-gyel, 512-vel vagy 2-vel meg-
szorozza a szamot (kilo=1024; blokk=512; word=2). Ugyanigy egy szampart el
lehet valasztani "x" karakterrel is, a szorzas kijeldlésére.
A cbs opciot csak akkor kell megadni, ha vagy ASCII, vagy EBCDIC konverzidt is
kértlink. Az elobbi esetben a program cbs karaktert helyez el a konverzids
pufferben, konvertalja ASCII-v4, levagja a puffer végérdl a szokozoket, majd egy
ujsor jelet elhelyezve viszi ki a kimenetre az igy kapott karaktersort. a méasodik
esetben ASCII karaktereket (Ujsor jelig) olvas be a konverzios pufferbe, konvertal-
ja azokat EBCDIC-ké, majd a konverzios puffer végéig szokozoket helyez el.
Ha az 4tvitel véget ért, a dd beszamol a beolvasott és a kiirt rekordok szamarol.
Példak
A kovetkezd példa segitségével egy 80 byte-6s EBCDIC kartyaképet lehet magnes-
szalagrol beolvasni, és az "x" nevii ASCII allomanyba konvertalni:

dd if=/dev/rmt0 of=x ibs=800 cbs=80 conv=ascii,lcase

A dd kiilonosen alkalmas kozvetlen (raw) fizikai B/K megszervezésére, mert meg-
engedi kiilonb6zo rekordhosszok alkalmazasat a bemeneti €s a kimeneti egységen.

Lasd még
cp(1)
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Hibak
Az ASCII/EBCDIC konverzios tabldk a standard CACM 1968. nov. 256 karaktert
tartalmazzak. Ez nem alkalmazkodik teljes egészében a valdsaghoz. Az ujsor ka-
rakterek beszurasa csak ASCII-ba konvertalaskor oldhatd meg. A sorok kitoltése
sorveégi szokozokkel pedig csak EBCDIC-be konvertalaskor. Ezek kiilonallod opci-
ok is lehetnének.

|M.12 diff - szoveges alloméanyok soronkénti 6sszehasonlitasa

Szintaxis
diff [-1] [-r] [-s] [-cethn] [biwt] katalogus] katalogus2
diff [-cefhn] [-biwt] dllomany1 allomany2
diff [-Dstring] [-biw] allomany1 allomany?2
Leiras

A diff program normal szoveges allomanyok 0sszehasonlitasakor kiirja, hogy mely
sorokat kell kicserélni az 4allomanyokban ahhoz, hogy a két dlloméany egyforma
legyen. A diff megprobalja igy megadni az eltéréseket, hogy az a legkevesebb
legyen. Ha egyik paramétere sem katalogus, akkor az egyik allomanynév helyett
hasznélhato a "-" karakter, ami a standard bemenetet jelenti. Ha ez egyik paraméter
katalogus, a masik nem, akkor a katalogusban a megadott nevili allomanyt keresi
meg a program. Ha mind a két paraméter katalogus, akkor a diff eldszor névsorba
rendezi a katalogusokban talalhaté allomanyneveket, majd azokra a szoveges
allomanyokra, amelyek kiilonboznek, a normal modon lefut a program. Azoknal az
allomanyoknal, amelyek nem szdvegesek és kiillonboznek, vagy csak az egyik
katalogusban szerepelnek, egyszeriien csak az allomany nevét irja ki. A szdveges
allomanyok 0Osszehasonlitasanal kapott eredmény formatuma normal esetben a
kovetkezo:

nl an3,n4

nl,n2 d n3

nl,n2 ¢ n3,n4

Ahol nl, n2, n3, n4 sorszamokat jeldl, az a, b, ¢ pedig az ed editor megfeleld
parancsai. Ezek a sorok az ed editor parancsaihoz hasonldak, amelyek az els6
allomanyt a masodik allomannya alakitjak. A parancskodok elétti sorszamok (nl,
n2) az elsd allomadnyra, az azt kovetd sorszamok (n3, n4) pedig a masodik
allomanyra vonatkoznak. Ahol a két sorszam azonos (nl = n2, vagy n3 = n4), ott
az ed editor szintaktikdjanak megfeleléen csak az egyik szdm szerepel. A
sorszamparokat visszafelé olvasva, és az a parancsot d-re cserélve eldallithato az a
parancssorozat, amely a masodik allomanyol allitja el6 az elsot.

A fenti formatumu sorokat azok a sorok kovetik, amelyeket az adott parancs érint.
Minden ilyen sor el6tt egy "<", vagy ">" jel all. A "<" jel azokat a sorokat jeloli,
amelyek az els6 allomény tartalmat valtoztatjdk meg, a ">" jel pedig azokat,
amelyek a masodik allomanyt.

A -e kapcsold hatdsara a generalt eredményt kozvetleniil fel lehet hasznalni az ed
editorral, igy egy allomany kiilonb6z0 valtozatait tgy is tarolhatjuk, hogy eltessziik
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az eredeti allomanyt, és minden véaltozathoz eltessziik az el6z6 valtozat, és az
aktualis allapot Osszehasonlitdsaként kapott ed script-et. Ilyen esetben egy adott
valtozat eldallitdsa abbol all, hogy az 0ds allomanyon sorra végrehajtjuk a
javitasokat. Ennek elvégzéséhez nyuljt segitséget a kovetkezd shell program,
amelynek elsé paramétere az 6s allomany, a tovabbi paraméterek pedig a javitd
script-ek, amit a "diff -e" adott. A megfeleld valtozat a standard kimeneten
keletkezik.

(shift; cat $*; echo '1,$p") | ed - $1
Opciok

-b  Figyelmen kiviil hagy minden bevezetdo SPACE ¢s TAB karaktert.

-1 A kis- és nagybetiiket azonosnak tekinti.

-t A tabulator karaktereket szokozokkel helyettesiti az eredményben.

-w  Figyelmen kiviil hagy minden SPACE ¢és TAB karaktert.

-c[#] Az eredményben az eltérések kornyezetébdl # sort ir ki. Ekkor az eredmény
tartalmazza az allomanyok nevét és modositdsi idejiiket, valamint az
eltéréseket "*" karakterek jelzik. Azokat a sorokat, amelyeket az els6
allomanybdl kell tordlni, "-" jel, amelyeket a masodikba kell beszarni "+" jel,
amelyek pedig csupan megvaltoztak "!" jel el6z meg. A valtozatlan sorok
elétt nem all semmi.

-e Az ed editor a, ¢, d, parancsaibol 4llo sorozatot general eredményként, amely
kozvetleniil alkalmas az els6 allomanybdl a masodik eldallitasara.

-f A -e kapcsolohoz hasonld parancssorozatot allit eld, de nem hasznalhat6 az
ed editorhoz.

-n A -e kapcsolohoz hasonld parancssorozatot allit eld, de ellenkezd
sorrendben, és megszamlalja a modositott, torolt valamint beszart sorokat is.

-h  Csak a rovid, és jol elhatarolt valtozasokat ismeri fel, de gyorsabb, és
tetszOleges hossza dlloméanyokra is miikddik.

-Dstring
A két allomanybdl egy kozos allomanyt allit eld, amelybdl a C preprocesszor
segitségevel eldallithatd mindkét alloméany. Ha a preprocesszor szamadara a
string azonositd definidlatlan, akkor az elsé allomany, ha a definialt, akkor a
masodik generalhato.

-1 Hosszu eredményformatum. Katalogusok tartalmanak Osszehasonlitasa
esettn minden olyan eredmény, amely szoveges alloméanyok
Osszehasonlitasaként keletkezett, a pr program segitségével lapokra tordelve
jelenik meg.

-r  Rekurziv mikddési mod. A kozos katalogusokban rekurzivan meghivija a
program Onmagat.

-Sname
A katalogusok 0Osszehasonlitasat a nevek rendezése utdn a name nevil
allomannyal kezdi.

Lasd még
cc(1l), cmp(1), comm(1), cpp(1), diff3(1), ed(1), pr(1)
Hibajelzések

A program nulla visszatérési értékkel jelzi, ha a két dllomany megegyezik. Eggyel,

ha kiilonbozdek, kettdvel, ha hibasan hasznaljuk a programot, vagy nem olvashat6

valamelyik allomany.
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M.13 dirname - katalogusnév kiirasa a névbol

Szintaxis
dirname név

Leiras
A dirname csak az allomanynévhez vezetd utnevet irja ki a névbdl. Azaz az utolséd
'/" jellel hatarolt rész kivételével mindent kiir a megadott névbol. Ha a név nem
tartalmaz /' jelet gy csak egy '.' karaktert ir ki.

|M.14 du - diszkhasznalat 6sszegzése

BSD szintaxis
du [-s] [-a] [alloméanynév]

System V szintaxis
du [-s] [-a] [-r] [Allom&nynéV]

Leiras
A du program megadja, hogy a megadott allomanyok, illetve a katalogusok (ez u-
tobbiak rekurziv médon minden altaluk tartalmazott Gijabb bejegyzés tartalmaval
egylitt) mennyi helyet foglalnak el a diszken. A tobbszor bejegyzett, azonos i-node
szdmu allomanyokat csak egyszer szamitja bele a hosszba. Ha az adlloméanynév ar-
gumentum hianyzik, akkor a munkakatalogust hasznalja helyette.

System V leiras
A system V rendszerekben a du nem Kb egységben, hanem fél Kb-os egységben
adja meg a foglalt helyet.
Opciok
-s  Csak a teljes 0sszeget adja meg.
-a  Minden allomany méretét kiilon-kiilon megadja.

Ha nem adtunk meg kapcsolot, akkor csak a katalogusok, illetve az ezek altal tar-
talmazott ujabb katalogusok hosszat irja ki.

System V opciok
- System V alatt normal esetben a du nem ad hibajelzést, ha egy katalogust

nem tud megnyitni. A -r kapcsolo hatasara ad.

Hibak
Ha nem katal6gusokat adunk meg argumentumként, €s a -a kapcsoldt nem hasznal-
juk, akkor nem listazza ki dket.

|M.15 ed - szovegszerkesztd

Szintaxis
ed [-] [sx] [-p string] [4llomény]
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Leiras
Az ed a UNIX standard szovegszerkesztdje. Ha az allomany paramétert megadtuk,
akkor a program indulasakor egy "e allomany" parancsot hajt végre, majd ujabb
parancsra varakozik. A program miikddésének részletes leirasat az editorokkal
foglalkoz6 E fliggelék tartalmazza.
Opciok
-s Az e, r, w, parancsok végrehajtasat kisérd iizenetek nem irodnak ki. Nem
ir6dnak ki tovabba az edit puffer feliilirasara figyelmeztetd ilizenetek sem.
Akkor hasznalatos ezen opcid, ha nem interaktiv modon hasznaljuk a
programot.
-x  Titkositott allomany javitasa.
-p string
Amikor parancsra var, a string-et irja ki, mint prompt stringet.
Lasd még
crypt(1), ex(1), grep(1), sed(1), sh(1), vi(1)

|M.16 expr - kifejezés kiértékelés

Szintaxis
expr kifejezés

Leiras
Az expr kiértékeli az adott kifejezést, majd az eredményt a standard outputra irja.
A kifejezés minden tagjat kiilon paraméterként kell atadni. Az operandusok egész
szamok, vagy stringek lehetnek. Egyes, a shell altal is értelmezett karaktereket
idézdjelek kozé zarva kell atadni.
A kovetkezd operatorok hasznalhatok (ndvekvo precedencia szerint):
| logikai vagy operator

& logikai és operator

< <m===I=>= > relaciok

+ - Osszeadas, kivonas

*/ % szorzas, osztas, maradékképzeés

mintaillesztés. Pl. parl : par2, ahol par2 egy regularis
kifejezés, melynek az elején egy implicit 'V van. A "'
operator a parl-re illeszti a reguléris kifejezést. Ha a
kifejezés tartalmaz "\(' és "\)' alakot, akkor az expr a \1' -
nek megfeleld stringet, egyébként az illeszkedd
karakterek szdmat irja ki a standard output-ra.
O zardjelek
Példak
Az a shell valtozo novelése:
a="expr Sa + 1°
A j shell valtozo kétszeresének kiirasa:
echo “expr $3j '*' 2°
Az a shell valtozon végrehajt egy basename-nek megfeleld transzformaciot:
a='expr $a : '".*/\(.*\)" '"|' $sa°
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Hibajelzések
A program a kovetkezd visszatérési értékeket adja:
0 ha a kifejezés értéke nem nulla,
1 ha a kifejezés értéke null vagy nulla
2 érvénytelen kifejezés esetén

|M.17 file - allomany tipusdnak meghatarozasa

Szintaxis
file [-f ffile] [-cL] [-m mfile] 4llomany ...
Leiras
.A file program minden egyes argumentuman végrehajt egy tesztsorozatot, hogy
meghatarozza a tipusat. Ha az argumentum szdvegallomany, akkor a file program
megvizsgalja elsé 512 byte-jat, és megprobalja meghatarozni, hogy milyen prog-
ramnyelven van irva, vagy milyen program bemeneti alloméanya lehet. A program a
/etc/magic allomanyt hasznalja a magikus szammal kezd6d6 allomanyok tipusanak
meghatarozasara. Igy barmelyik alloméany tartalmazhat egy numerikus vagy
karakteres konstanst, ami a file tipusat azonositja.
Opciok
-c  Ellendrzi a magikus szamokat tartalmazo allomény szintaktikai felépitését.
Az ellendrzés utan a program megall.
-f ffile
A tipus meghatarozasra eldirt allomanyok neveit az ffile allomanybol veszi.
- Ha az allomany szimbolikus link, akkor nem a hivatkozas tipusat hatdrozza
meg, hanem az allomanyét.
-m mfile
Az mfile dllomany hasznalja a /etc/magic helyett.
Hibak
Gyakran a shell parancsallomanyokra azt mondja, hogy C program.

M.18 find - dlloméanyok keresése neviik vagy tulajdonsagaik alapjan

Szintaxis
find Gtnév_lista kifejezés
find minta

Leiras
A find program rekurziv médon keres az Gtnév_lista minden elemétdl kezdédden.
Az atnév_lista minden katalogusatol kezdédden a teljes fat bejarja, és megkeresi
azon alloményokat, amelyek megfelelnek a megadott logikai kifejezésnek, amelyet
az alabb definidlt elsédleges kifejezések alkothatnak. A find nem koveti a
szimbolikus link-eket. A megadott feltételt magara a link-re alkalmazza, mintha az
normal file lenne.

A hasznalat méasodik formdjdban a find program egy eldre felépitett adatbazisbol
keres a megadott minta alapjan. Az adatbazist a rendszergazdanak kell felépiteni
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pl. hetenként, és ez tartalmazza az Osszes publikusan elérhetd allomany nevét. A
mintdban a shell-nél megismert allomanyhelyettesitd karakterek (*, ? [ ] )

hasznalhatok.

a leirasban N egy decimalis egész szamot jelent, ahol +N jelentése nagyobb, mint
N, -N jelentése kisebb, mint N, N jelentése pedig pontosan egyenld N.

Kifejezések:

A paraméterként megadott kifejezés a kovetkezd elsddleges kifejezésekbdl allhat:

-name file

-perm onum

-type ¢

-links N
-user uname
-nouser

-group gname
-nogroup

-size N
-inum N
-atime N

-mtime N
-exec program

-ok program

A kifejezés igaz, ha a file argumentum megegyezik az aktualis
allomanynévvel. A shell altal megértett allomanynév-
helyettesitd szintaxis hasznalhat6, de idézdjelek kozé kell zar-
ni ezeket, hogy ne a shell értelmezze.
Igaz, ha az aktudlis dllomany védelmi kdédja pontosan mege-
gyezik az onum oktalis szdmmal (lasd chmod(I)). Ha az onum
szamot minusz jel eldzi meg, akkor tobb bit adhaté meg
(017777). Ezen bitek az allomany maddjat és tipusat jellemzik.
Ekkor az onum a kovetkezOképpen értelmezddik: (flag &
onum) == onum.
a kifejezés igaz, ha az aktudlis bejegyzés tipusa c, ahol ¢
jelentése:

b - blokk specialis allomany,

¢ - karakter specialis allomany,

d - katalogus,

f - normal allomény,

p - named pipe,

1 - szimbolikus link,

s - socket.
Igaz, ha az aktualis dllomdnyra N link van.
Igaz, ha az allomany tulajdonosa az uname nevii felhasznalo.
Igaz, ha az dalloméany tulajdonosa nincs a /etc/passwd
allomanyban regisztralva.
Igaz, ha az allomany tulajdonosa a gname csoportba tartozik.
Igaz, ha az A&llomény tulajdonosa nincs a /etc/group
allomanyban regisztralva.
Igaz, ha az allomény N blokk hosszusagu (512 byte van egy
blokkban).
Igaz, ha az allomany i-node szama N.
Igaz, ha az allomany hozzaférési ideje N (napban megadva).
Igaz, ha az allomany modositasi ideje N (napban megadva).
Igaz, ha a végrehajtand6 program 0 visszatérési értékkel tér -
vissza (a legtobb parancs ilyen). A parancs végét egy pontos-
vesszO ";" jelzi, amit a shell miatt idézdjelek kozé kell zarni.
Ha a parancsnak iires kapcsos zargjelpart "{}" adunk meg ar-
gumentumnak, akkor ennek helyére az aktudlis 4llomanynevet
fogja elhelyezni.
a parancs megegyezik az -exec paranccsal, de az eldallitott pa-
rancssort a find kinyomtatja (elotte egy kérddjellel), és csak

ne,n

akkor hajtja végre, ha a felhasznal6 valasza "y".
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-print

-Is

-newer file
-cpio file

-xdev

Operatorok:

a kifejezés mindig igaz; hatasdra az aktualis allomany teljes
nevét kiirja a standard output-ra.
Mindig igaz. Az aktudlis allomanynév és a hozza tartozo
adatok olyan forméban irédnak ki, mintha az

Is -gilds
parancs allitotta volna eld.
Igaz, ha az aktudlis allomany ujabb a file argumentumban
megadott allomanytol.
Az aktualis alloményt a file nevli allomanyba irja cpio
formatumban.
Mindig igaz, hatdsara a find program nem megy at masik
kotetre (mount-olt eszkozre).

Az elsédleges kifejezések a kovetkezd operatorokkal kombinalhatok (az itt
megadott sorrendben precedenciajuk csokken):

(kifejezés)

!
-a

-0

Példak

Zardjelezés segitségével lehet a kifejezéseket csoportositani.
A zérojeleket idézojelbe kell zarni, hogy ne a shell értelmezze.
NEM (logikai tagadas).

ES (logikai és) kapcsolat; a masodik operandust csak akkor ér-
tékeli ki, ha az els6 értéke igaz. Ha két kifejezés kozott nem
all semmilyen operator, akkor az az ES kapcsolatnak felel
meg.

VAGY (logikai vagy) kapcsolat; a masodik operandust csak
akkor értékeli ki, ha az elso értéke hamis.

Példaként megadunk egy parancssort, amelynek segitségével az "a.out" és a "*.0"
nevil allomanyokat lehet torolni, ha azokat egy hétnél régebben hasznaltak.

find / "(" -name a.out -o -name "*.0" ")" -a \
-atime +7 -a -exec rm {} ";"

Lasd még

chmod(1), cpio(1), In(1), Is(1), sh(1), test(1)

|M.19 grep, egrep, fgrep - allomanyban minta szerinti keresés

Szintaxis

grep [opcid] ... kifejezés [allomany] ...
egrep [opcid] ... [kifejezés] [allomany] ...
fgrep [opcid] ... [stringek] [allomany] ...

Leiras

A grep parancsok a megadott bemeneti dllomanyokban (a standard input az alapér-
telmezés szerinti bemenet) olyan sorokat keresnek, amelyek a regularis kifejezéssel
megadott mintéra illeszkednek. A megtalalt sorokat altaldban a standard kimenetre
irjak ki. A grep mintaillesztéje az ed editor mintaillesztdjének egyszersitett
valtozata. Az egrep mintaillesztdje az 6sszes regularis kifejezést ki tudja értékelni,
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de ehhez tobb memoriara van sziikség. Az fgrep mintaillesztdje fix stringeket
hasznal, ezért ez a leggyorsabb és legegyszeriibb. Minden esetben, ha egynél tobb -
alloménynevet adtunk meg, a megtalalt sorok elé¢ kiirja azt is, hogy melyik
allomanyban vannak.
Opciok
-h  Nem irja ki az allomanyok nevét.
-1 A kis- és nagybetiiket azonosnak tekinti.
-1 Csak az alloméanyok nevét irja ki.
-n  Minden kiirt sor eldtt a sor sorszama is szerepel.
-s  Nem ir ki semmit, csak a visszatérési értékben ad informaciot.
-v  a nem illeszked6 sorokat irja ki.
-w A kifejezést mint sz6t keresi. (csak a grep)
-x  Csak azokat a sorokat irja ki, amelyek teljes egészében illeszkedtek.
-¢ kifejezés
Ugyanaz, mint a kifejezés argumentum, de akkor hasznalatos, ha a kifejezés
"-" jellel kezdddik.
-f file
A regularis kifejezéseket (egrep) vagy a stringeket a file nevii allomanybol
veszi. Az allomany minden sora tartalmazhat egy kifejezést vagy stringet.
Megjegyzés
A8, * [, 1], (), és \\ karaktereket a shell maga is értelmezi, igy altalaban ezeket
idézdjelek kozott kell megadni.
Lasd még
ed(I), sh(I)
Hibak
a sorok maximalis hossza 1024 karakter lehet; a hosszabb sorokat csonkitjak a
programok.

|M.20 head - elsé néhany sor kiiratasa

Szintaxis
head [-szam] [4llomany]...

Leiras
A head program a megadott dllomany vagy a standard bemenet elsd néhany sorat
irja ki a standard kimenetre. Ha -szdm argumentum meg van adva, akkor ennek
megfeleld szamu sort ir ki, egyébként 10 sort.

Lasd még
tail(1)

|M.21 join - relacios adatbazis-illeszto

Szintaxis
join [opciok] filel file2
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Leiras
A join a filel és a file2 allomanyok megfeleld sorait Osszeilleszti, €s kiirja az
eredményt a standard kimenetre. Ha a filel helyén "-" all, akkor a standard
bemenetrdl veszi a sorokat.

A két allomanynak a kulcsmezdk szerint ndvekvd sorrendben rendezettnek kell
lennie. A kulcsmezd alapértelmezés szerint az elsé mez6 a sorban.

Minden olyan mez6hoz, amelyek megegyeznek a két allomanyban, egy
eredménysor tartozik. Ez a sor eldszor a kozos mezot, ezutan a filel-bol a mezd
nélkiili részt, majd a file2-b6él a mezd nélkiili maradéksort tartalmazza.

A mezdk rendszerint szokozokkel, tabulatorokkal vagy ujsorjellel vannak
elvalasztva. Ebben az esetben a tobbszords szeparatorok egynek szamitanak, és a
bevezetd szeparatorok figyelmen kiviil maradnak.

Opciok

-an A normal eredményen kiviil, azokat a sorokat is kiirja a filen-bol,
amelyekhez nem sikeriilt megfelelé mez6t talalni. Az n értéke 1 vagy 2 lehet.

-e s Az iires eredménymezdket az s stringgel helyettesiti.

-jn m Az m. mezO6t hasznélja az n. file-bol. Ha n hidnyzik, akkor mind a két file-
ban az m. mezot hasznalja. n ill. m értéke 1 vagy 2 lehet.

-0 listAz eredménysorok a listdban megadott mezdket tartalmazzak. A lista minden
eleme m.n formatuma, ahol m a mezd, n a file sorszdma. Az egyes elemeket
szokozzel vagy vesszovel kell elvalasztani egymastol.

-tc  Mezbszeparatorként a ¢ karaktert hasznalja. (c-nek Minden eléfordulasa
szamit.)

Lasd még
sort(1), comm(1), awk(1)

|M.22 kill - folyamat megsziintetése

Szintaxis
kill [-szignal] folyamatszam ...
kill -1

Leiras
A kill parancs segitségével a megadott szamu (pid) folyamatoknak egy un. szignalt
lehet kiildeni. Ha nincs megadva a szignal argumentum, akkor a kill automatikusan
SIGTERM (terminate, 15) szignalt fogja elkiildeni. A szignalokra szdmukkal vagy
neviikkel lehet hivatkozni. A -1 kapcsolé megadasakor a program kiirja az dsszes
lehetséges szignal nevét. A legfontosabbak ezek koziil:

SIGHUP(1) - hangup

SIGINT(2) - interrupt karakter (ctrl-c)
SIGQUIT(3) - quit karakter (ctrl-\)
SIGKILL(9) - kill

SIGTERM(15) - terminate
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Ha a folyamat szamaként a "0"-t hasznaljuk, akkor az aktualis felhasznalé minden
folyamata megkapja a megadott szignalt. (Csak Bourne Shell).
Szignalt csak a folyamat tulajdonosa vagy a super-user kiildhet.

Lasd még
csh(1), ps(1), sh(1), signal(2), init(8)

|M.23 In - normal link vagy szimbolikus link készitése

BSD szintaxis
In [-fs] allomanynév [linknév]
In [-fs] allomanynév... katalogus

System V szintaxis
In [-fFs] 4llomanynév [linknév]
In [-fFs] allomanynév... katalogus

Leiras
Az In egy Ujabb katalogusbejegyzést készit a megadott allomanyra, ami katalogus
is lehet. Egy allomanyra tetszéleges szamu hivatkozéas (link) lehet. Egy ilyen
hivatkozéssal az allomany egyéb attribitumai (hossz, védelem, stb) nem valtoznak
meg. A parancs allomanynév paraméterként az eredeti allomany nevét, linknév
paraméterként pedig az 0j nevet kell megadni. Ha ez utdbbi nincs megadva, akkor
az eredeti allomanynév utols6 komponensét hasznalja a program az 101j bejegyzés
elkészitéséhez.

A parancs masodik forméjaban az utols6 paraméter egy katalogusnév. Ekkor ebben
a katalogusban keletkezik egy-egy ujabb hivatkozds az 0Osszes megadott
allomanyra.

Az egyszeri link (ez az alapértelmezés) a normal katalogusbejegyzéssel
megegyezik. Ilyen linket csak 1étez0 allomanyra lehet késziteni, tovabba az
egyszerl link nem nyulhat 4t masik kotetre (mount-olt egységre).

A szimbolikus link, amit a -s kapcsoloéval lehet Iétrehozni, egy specialis
katalogusbejegyzés, ami egy masik allomanynévre mutat. A szimbolikus link
masik alloményrendszerre és katalogusra is mutathat. Az is lehetséges, hogy a
szimbolikus link olyan allomanyra mutasson, amely pillanatnyilag nincs az
allomanyrendszerben. Ha egy olyan allomanyt torliink, amelyre szimbolikus link
van, akkor az nincs hatassal a linkre, azaz a szimbolikus hivatkozas megmarad, de
az allomany letorlddik. Ha egy szimbolikus link katalégusra mutat, akkor annak
mas "furcsa" tulajdonsagai is vannak:
e Az ls parancs a link-elt katalogus tartalmat mutatja meg, az Is -1 viszont csak
a linket, mint bejegyzést.
e Ha egy ilyen katalégusba cd-vel bemegyiink, akkor a cd .. nem oda visz
vissza, ahol a szimbolikus link wvolt, hanem a katalégus tényleges
sziil6katalogusara.
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BSD opciok

-f  Engedélyezi egyszerli link készitését katalogusra is. Ezt csak a szuper-user
engedélyezheti.

-s  Szimbolikus linket készit.

System V opcidk
Minden opcid ugyanazt jelenti, €s a -f kapcsolo nagybetiivel is irhato.

Lasd még
rm(1), link(2), unlink(2)

Figyelmeztetés
Szimbolikus link készitésekor, ha a létrehozott link &llomédny nem abban a
katalbgusban van, ahol az eredeti, akkor az eredeti allomanyt teljes utnévvel
célszeri megadni. Ugyanis a szimbolikus link nem mas, mint egy olyan
katalogusbejegyzés, amely a megadott eredeti nevet tartalmazza. Ha ez nem teljes
utnév, akkor az ahhoz a katalogushoz képest relativan értendd, ahova a link
bejegyzeés tartozik. Ezek alapjan a

cd ; echo mit sutsz kis szucs >file ; mkdir dir
cd dir ; echo duma >file ; In -s file ../alma

cd .. ; catalma

utasitassorozat a "mit sustsz kis szucs" szoveget fogja eredményezni.

|M.24 Is - a katalogus tartalmanak kilistazasa

BSD szintaxis
Is [-aAcCdfFgilLqrRstul] [allom&nynév...]

System V szintaxis
Is [-abcCdfF gilLmnopqrRstux] [alloméanynév...]
Leiras
Az Is kilistazza az 6sszes megadott katalogus tartalmat. Ha a paraméterként kapott
allomany nem katalégus, akkor annak nevét a kapcsolokkal kivalasztott
informéciokkal kiegészitve kiirja. Ha nem adtunk meg egy allomanynév argumen-
tumot sem, akkor az éppen aktudlis munkakataldgus tartalmat listazza ki. Az Is a-
lapértelmezés szerint abc sorrendben listdz. Ha tobb névargumentumot adunk meg,
akkor a kovetkezo eljarast alkalmazza:
1. névsorba szedve kilistdzza az §sszes allomany-argumentumot;
2. névsorba szedi a kataldgus-argumentumokat;
3. egymas utan kilistazza a katalogusok tartalmat, névsorba szedve tartalmukat.

Az dllomany attribitumait a -1 kapcsoloval un. hosszll formatumban kapjuk meg. A
védelmi modot egy 10 karakter hosszu sorozat jelzi. Ennek felépitése a kdvetkezo:

drwxrwxrwx

Ahol az elso karakter:
d ha a bejegyzés katalogus,
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ha a bejegyzés blokk-orientalt specialis allomany,
ha a bejegyzés karakter-orientalt specialis allomany,
ha a bejegyzés szimbolikus link,

ha a bejegyzés un. named pipe,

ha a bejegyzés socket,

ha a bejegyzés egy egyszeri allomany.

nwg =6 T

A kovetkez6 9 karakter harmas csoportokra oszthatd. Az elsd csoport a tulajdonos,
a masodik a csoporttars, a harmadik harmas pedig barki mas szdmara engedélyezett
jogokat tiikrozi. A harmas csoporton belil a harom karakter sorrendben a
kovetkezo lehet: "r", "w" és "x". ezek barmelyike helyén "-" is allhat. Jelentésiik
pedig rendre az olvasasi (read), irasi (write), végrehajtasi (execution) jogot vagy
"-" esetén annak hianyat jelenti.

A tulajdonos lehetdségeit ismertetd csoportban "x" helyén "s" all, ha az alloméany
setuid modban van. Hasonloképpen a csoporttars lehetdségeit ismertetd csoportban
"x" helyén "s" all, ha a bejegyzés setgid modu.

Ha az utolsé karakter (ami altalaban "x", vagy "-") helyén "t" all, akkor az az

allomany védelmi modjaban az un. stiky bitet (1000-es bit) jelenti. Ha ugyanekkor

az allomany setuid moda vagy végrehajthato, akkor azt az "S" ill. "T" jelzi.
BSD opciok

-2 Minden bejegyzést kilistdz. Ezen opcidé nélkiil a "."-al kezd6dd nevii
bejegyzéseket nem listazza ki, kivéve ha a programot super-user hasznalja.

-A  Ugyanazminta-a ,dea".", ésa".." allomanyokat mégsem irja ki.

-c Az i-node mddositasi id6t hasznalja a kiirashoz €s a rendezéshez.

-C  Tobb oszlopban irja ki a bejegyzéseket. Ez az alapértelmezés, ha az Is a
terminalra dolgozik.

-d  Ha a paraméter katalogus, akkor csupan a nevét, nem pedig a tartalmat listaz-
za ki. Célszerlien a -1 kapcsoldval egyiitt érdemes hasznalni a katalogus
modjanak meghatarozasara.

-f  Minden argumentumot katalogusként értelmez, és kilistdz minden benniik ta-
rolt nevet. Ezen kapcsold hasznalata esetén nem rendezi a neveket, hanem
ugy irja ki, ahogy megtalalja a katalégusban. Az opcid kikapcsolja a "-1", "-
t", "-s" és "-r" kapcsoldkat, és bekapcsolja a "-a" kapcsolot.

-F Minden katalogust "/" jellel, a végrehajthatdo alloméanyokat "*" jellel, a
szimbolikus linkeket "@" jellel, a socket-eket pedig egy "=" jellel jeldl a
neviik végén.

-g A tulajdonos csoportjat is kiirja a hosszl listdban, nemcsak a tulajdonost.

-1 Minden egyes bejegyzés i-node szamat is megadja a lista elsé oszlopaban.

-1 Hosszu formaban listaz. Minden egyes allomanynak megadja a modjat, a ka-
talogus-hivatkozasok szamat (link), a tulajdonos nevét, byte-okban az
allomany hosszat, valamint az utols6 moddositas idépontjat. Ha a bejegyzés
specialis allomany, akkor a hosszmezé az Un. major €s minor szamot
tartalmazza. Ha az utols6 moddositasi ideje régebbi mint 6 honap, akkor azt
"hénap nap év" alakban, egyébként "honap nap idépont" alakban irja ki. A
szimbolikus link-eknél "->" karaktersorozat utdn megadja az eredeti
hivatkozott nevét is.

nn
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-L  Ha a megadott paraméter szimbolikus link, akkor a hivatkozott dllomany ill.
katalogus nevét €s attributumait irja ki a link helyett.

-q Az allomanynevekben levd nem lathatd karaktereket "?" jellel helyettesiti.
Ha az Is a terminalra dolgozik, akkor ez alapértelmezés.

-r  Forditott sorrendben rendez. A névsor szerinti rendezés helyett forditott abc
sorrend szerint listaz, illetve ha a -t kapcsoldval egyiitt hasznaljuk, akkor a
legrégebbi iddvel rendelkez6 allomany listazodik ki elébb.

-R  Rekurzivan bejarja az alkatalégusokat is.

-s A bejegyzés hosszat 1 Kb-os blokkokban adja meg byte-ok helyett. Ebbe a
hosszba az indirekt blokkokat is beszamitja.

-t A névsor szerinti listazds helyett idérendi sorrendben fog listazni. (A
legfiatalabb id6vel rendelkezd allomany listazodik ki elébb.)

-u Az utols6 modositas ideje helyett az utols6 hivatkozas (hasznalat) ideje sze-
rint rendez, ha "-t" kapcsoldval egyiitt all. A "-1" kapcsoldval egyiitt pedig ezt
az 1dot listdzza, nem a mddositas idejét.

-1  Egy oszlopban listdz. Ez az alapértelmezés, ha az eredmény nem termindlra
megy.

System V opcidk

Minden itt fel nem sorolt kapcsold6 azonos mikodést eredményez a BSD

rendszerbelivel.

-2 Ugyanaz, mint a BSD rendszerekben, de a kapcsold nélkiil a super-user
szamdra sem irja ki a pont karakterrel kezd6dd alloméanyokat.

-g Ugyanaz mint a -lI, de nem irja ki a tulajdonos azonositojat, csak a
csoportazonositot.

-1~ Ugyanaz, mint a BSD rendszerekben, de a csoportazonositot is kiirja.

-s  Ugyanaz, mint a BSD rendszerekben, de 512 byte-os blokkokban értendd.

-b A nem lathato karaktereket \ddd alakban irja ki.

-m Az allomanyok neveit egy sorba irja (amennyi elfér egy sorban), és vesszdvel
valasztja el egymastol.

-n  Ugyanaz, mint a -1, de a tulajdonos- ill. csoportazonositd helyett az azonositod
szamokat irja ki.

-0 Ugyanaz, mint a -1, de a csoportot nem irja ki.

-p  Minden katalogus neve utan egy "/" jelet ir.

-x  Tobboszlopos lista, ahol a rendezés vizszintes iranyu.

|M.25 man - kézikonyv lapjainak kiiratésa, keresés a kéziknyvben

Szintaxis
man [-] [-M utnév] [-T makro csomag] [[fejezet] parancs...] ...
man [-M utnév] -k kulcsszo
man [-M utnév] -f allomanynév

Leiras
A man program segitségével a UNIX kézikonyv egyes fejezeteit, illetve
fejezeteinek részeit lehet kiiratni a standard kimenetre. A kimenet formdja képer-
ny6-orientalt, ha a kimenet a terminal.
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A man parancs az elsd megadasi formaban teljes leirasokat ad. Attol fiiggben, hogy
adtunk-e meg fejezet argumentumot, csak az adott fejezetben vagy az egész
kézikonyvben keresni fogja a megadott parancsok leirdsat. A fejezet megadhato
szdmmal és az esetlegesen azt kovetd betlivel vagy a kovetkezd szavak egyikével:
new, local, old, public.

Ha a man program megtaldlja a kérdéses leirast leformazva, akkor azt irja ki, ha

nem, akkor a megfeleld formdzo6 programokkal elszor leformézza. Normal esetben

a more program segitségével jeleniti meg az eredményt, ha viszont a standard

kimenet nem terminal, vagy a "-" kapcsolét megadtuk, akkor a cat programot

hasznalja.

Opciok

-M utnév
Az utnévben megadhatd azoknak a katalégusoknak a listaja, amelyek a
leirasok alkatalogusait tartalmazzak. Az egyes Utneveket pontosvesszdvel
kell elvalasztani. Pl: /usr/man/u_man:/usr/man/a_man. A -k , és a -f opciodk
hasznalatakor a -M opciot kell el6szor megadni.

-T makro_csomag
A leirasok forméazasahoz a megadott makrocsomagot fogja hasznélni, és nem
a standard -man (troff(1), nroff(1)) makrokat.

-k kulcssz6
A man program kiirja az &sszes olyan leirds egysoros Osszefoglalojat a
whatis adatbazisbol (ami a tartalomjegyzéknek felel meg), amelyben a
megadott kulcssz6 szerepel. A whatis adatbazist a rendszergazdanak kell
létrehoznia a catman(8) paranccsal.

-f allomanynév
A man megprobalja kiirni a megadott allomanynevekhez tartozd egysoros
Osszefoglalot, mégpedig tigy, hogy a megadott dllomanynévbdl eltdvolitja az
utnevet és a maradékot, vagy annak a kiterjesztés nélkiili részét (basename) a
leirasok Osszefoglaloiban keresi.

Kornyezeti valtozok
MANPATH Ha létezik, akkor az ebben megadott ut alapjan keresi a
leirasokat tartalmazé katalogusokat. A -M  kapcsold
feliildefinidlja a MANPATH valtoz6 hatésat.

PAGER A valtozéban megadott programot hasznalja a megjelenitéshez
a more helyett.
TCAT A troff programmal formézott leirasok megjelenitd programja

adhaté meg ebben a valtozoban.
Lasd még
apropos(1), cat(1), col(1), eqn(1), lpr(1), more(1), nroff(1), refer(1), tbl(1), troff(1),
whatis(1), eqnchar(7), man(7), catman(8)

|M.26 mkdir - 0 katalogus létrehozésa

Szintaxis
mkdir [-p] katalogusnév...
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Leiras
Az mkdir parancs létrehozza az argumentumaként megadott katalégusokat. A -p
kapcsold engedélyezi, hogy a megadott katalogushoz vezetd ut hidnyzo katalogusai
is keletkezzenek. A 1étrejove katalégusok védelmi bitjeit az aktualis umask(2)
beallitas hatarozza meg. Természetesen a program csak akkor hozza létre a
megadott katalogusokat, ha a megfeleld sziil katalogusba van irési joga az adott
felhaszndlonak. A katalogusok tulajdonosa az a személy lesz, aki a parancsot
kiadta. A program az egyes katalogusok standard "." és ".." bejegyzéseit automati-
kusan elkésziti.

Lasd még
chmod(1), rm(1), rmdir(1), csh(1), umask(2)

|M.27 my - dllomény atnevezése vagy atmasolasa

Szintaxis
mv [-] [-fi] allomany1 allomany2
mv [-] [-fi] katalogus1 katalogus?2
mv [-] [-fi] allomany ... katalogus
Leiras
Az mv parancs allomanyokat mozgat az alloméanyrendszerben, aminek egy
mellékhatdsa az, hogy atnevezi az dllomanyt.

A parancs az elsé megadasi formaban atnevezi az allomany1 nevet dllomany?2-re.
Ha az allomany2 mar létezik, akkor az elébb letorli. Ha az 4lloméany2 védelmi
bitjei olyanok, hogy az nem irhato, akkor kiirja a standard kimenetre a védelmi
biteket oktalisan (1d. chmod(2)), és sort beolvas a standard bementrdl. Ha a valasz
sor y karakterrel kezddédik, akkor letorli az allomany2-t, egyébként nem torténik
meg az atnevezes.

A masodik megadasi formaban az mv parancs a katalogus1 nevet kataldgus2 névre
valtoztatja. Ha a katalogus2 mar 1étezik, akkor a harmadik megadasi formanal
leirtak érvényestilnek.

A harmadik megadési formaban az mv atmozgat egy vagy tobb allomanyt (ami
katalogus is lehet) az utolsoként megadott katalogusba. Ebben az eredeti névvel
fognak szerepelni a megadott allomanyok.

Az mv visszautasitja, ha egy allomanyt vagy katalogust sajat magara szeretnénk
atnevezni.
Opciok

- Minden tovabbi paramétert allomanynévnek értelmez. igy lehetséges "-"
jellel kezdddd nevet megadni elsd paraméterként.

-f  Uzenet kiirdsa nélkiil feliilirja a meglevé allomanyt, azaz nem var megerdsitd
valaszt, ha az allomany nem irhato, hanem végrehajtja az atnevezést.

-1 Interaktiv méd. Az mv kiirja az allomany nevét és egy kérddjelet, ha az
atnevezés sordn mar meglevd allomanyt irna feliil. Ezutdn egy sort olvas a
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standard bemenetrdl. Ha ez a sor y karakterrel kezdddik, akkor letorli az
allomanyt, egyébként nem torténik meg az atnevezés.
Hibak
Ha a forréas ¢és a cél nem ugyanazon az koteten (mount-olt eszk6zon) helyezkedne
el, vagyis ha az egyszerli atnevezés nem oldhaté meg, akkor a program lemasolja
az allomanyt, majd torli az eredetit. Ekkor viszont a tulajdonos ¢és a mddositasi id6
a cp(1) parancsnak megfelelden megvaltozik, valamint a linkek is elvesznek.

Az mv nem mozgatja at katalogust az egyik kotetrdl a masikra. Erre a feladatra a
cp(1) parancs alkalmas.

|M.28 od - oktalis, decimdlis, haxadecimalis és ASCII dump

BSD szintaxis
od [-format] [allomény] [[+]offset[.][b] [cimke]]

System V szintaxis
od [-format] [allomany] [[+]offset[.][b] [cimke]]

BSD leiras
Az od a megadott allomanyt, vagy annak hidnydban a standard bemenetet az elsd
argumentum altal kivalasztott egy vagy tobb dump formatumban kiirja. Ha az elsd
argumentum hianyzik, akkor az alapértelmezés az oktélis (-0) formatum. A kiiras
az allomany elején kezdddik, ha nincs offset argumentum megadva, €és az allomany
végéig tart. Ha van offset argumentum, akkor az offset az dlloméanynak azt a pont-
jat adja meg, ahol a kiirdsnak kezddédnie kell. Ezt az argumentumot a program nor-
mal esetben oktalis byte-okként értelmezi. Ettdl eltérd szamrendszer is megadhato:

nn

Ha az offset utdn "." szerepel, akkor az offset decimalisan értelmezddik, ha pedig
"x" vagy "0x" van az offset eldtt, akkor azt hexadecimalisan értelmezi. Az offset
mogott "b" jelzi, ha 512 byte-os blokkokban adtuk meg az offset értéket. Ha az

allomany argumentum hianyzik, az offset argumentum el6tt "+"-nak kell allnia.

Ha van offset paraméter, akkor az egyes sorok elején kiirt cim az offset
szamrendszerével azonos szdmrendszerben irddik ki. Egyébként a kiirt cim oktalis.

A cimke egy latszolagos cimként értelmezddik, és a cim utan keriil kiirasra
kerekzargjelek kozott. A cimke megadadsa azonos az offset megadaséaval.

Formatumkodok

a Az allomany byte-jait karaktereknek értelmezi, és azok ASCII nevét irja ki.
Ha a formatumkddban a "p" karaktert is megadjuk, akkor a paros, ha viszont
a "P" karakter, akkor a pdratlan paritasi byte-okat aldhtizva irja ki.
Egyébként a paritasbitet figyelmen kiviil hagyja.

A byte-okat oktalisan értelmezi.

c A byte-okat ASCII karaktereknek értelmezi. A nem lathatd karaktereket 3
jegyt oktalis kodjukkal irja ki \nnn formaban. Néhany vezérld karaktert
roviditve ir ki: NUL=\0, BACKSPACE=\b, FORMFEED=\f, NEWLINE=\n,
RETURN=\r, TAB=\t.

d Az allomany byte-jait eldjeletlen egész szavaknak (short word) értelmezi, és
ezek értékét irja ki decimalisan.
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A szavakat (long word) lebeg6pontos decimalis szamoknak értelmezi.

A szavakat (short word) hexadecimalis szamoknak értelmezi.

A szavakat (short word) eldjeles decimdlis szamoknak értelmezi.

A szavakat (long word) eldjeles decimalis szamoknak értelmezi.

A szavakat (short word) oktéalisan értelmezi.

s[n] Azokat a lathatdé ASCII karaktersorozatokat irja ki, amelyek NUL byte-al
végzddnek, és hosszabbak mint n byte. A hossz alapértelmezés szerint 3
byte.

\ Minden adatot kiir. Alapértelmezésben azokat a sorokat, amelyek az el6z6
kiirt sorral azonos tartalommal jelennének meg, csak egy "*" jel helyettesiti a
képernyd bal szélén.

w[n] Megadja, hogy a képernyd egy soraba hany bemeneti byte keriiljon. Ha nincs
megadva a w, akkor ez 16. Alapértelmezésben n=32.

X A szavakat (short word) hexadecimadlisan értelmezi.

o — =z

A szamformatumok értelmezésénél a nagybetli hosszi (long) vagy dupla
pontossagot ir el6. (BDFHILOX)

System V leiras
A program milkodése egy helyen tér el a BSD rendszertél: Az "s" formatum
elojeles decimdlis formatumnak értelmezddik, és a "S" formatum keresi a
karaktersorozatokat.

Lasd még
adb(1), dbx(1), dbtool(1)

Hibak
Az éllomanyparaméter nem kezdddhet "+" karakterrel. Hexadecimalis offset nem
adhato blokk offset-nek. Csak egy bemeneti allomanyt tud kezelni.

M.29 passwd, chfn, chsh - jelsz6 informécid megvaltoztatasa

Szintaxis
passwd [-f] [-s] név

Leiras
A passwd parancs segitségével a név hivonevil felhasznal6 jelszava, bejelentkezd
shell-je (-s opcid), vagy az un. GECOS informaciés mezdje (-f opcid) valtoztathatd
meg. A chsh azonos a "passwd -s", a chfn pedig azonos a "passwd -f"' paranccsal.

A jelsz6 megvaltoztatasahoz a program megkérdezi a régi, majd az 1j jelszot.
Mivel egyik jelszo sem latszik beiraskor, ezért az 0j jelszot a program még egyszer
megkérdezi, mielétt elfogadja. Igy a hibas gépelésbél adodé "jelszovesztés"
elkertilhetd.

A chsh parancs kiirja az éppen aktudlis bejelentkezd shell nevét, majd kéri az 1;j
shell program nevét. Uj shell-ként csak olyan program adhaté meg, amely a
/etc/shells allomanyban fel van sorolva. Ha ilyen nincs, akkor csak a /bin/sh ill. a
/bin/csh adhaté meg. (Természetesen a super-user ettdl eltérhet.)
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A chfn parancs segitségével megvaltoztathatd password allomanyban talalgaté Gn.
GCOS informéacids mezd tartalma. A program ezt a mez6t tobb almezore osztja, és
igy irja ki, ill. kéri be az 0j adatokat. Ezek a kdvetkezdk: a felhasznald valddi neve,
munkahelyi szobaszdma, munkahelyi telefonja, otthoni telefonja. Ezeket az
almezoket a finger haszndlja fel. A program minden egyes mez6hoz az eredeti
tartalmat ajanlja fel. Ezt CR leiitésével lehet elfogadni, vagy 0j informacio
megadasdval modositani, vagy a "none" szoval tordlni.

A jelszot illetve a jelszd informéaciokat csak a tulajdonos vagy a super-user
valtoztathatja meg.

Allominyok

/etc/passwd password allomény

/etc/shells lehetséges shell-ek felsorolasa
Lasd még

login(1), finger(1), passwd(5)

|M.30 pr - dllomanyok nyomtatashoz val6 elkészitése

BSD szintaxis

pr [+n] [-n] [-fmt] [-h fejléc] [-sc] [-wn] [allomany] ...
System V szintaxis

pr [+n] [-n] [-adfmprt] [-eck] [-h fejléc] [-ick]

[-In] [-nck] [-on] [-sc] [-wn] [allomény] ...

Leiras

A pr egy vagy tobb allomany tartalmat irja ki a standard kimenetre.
Alapértelmezésben a kimenetet lapokra térdeli. Minden lap egy fejléccel kezdddik,
amely tartalmazza a datumot, az allomany nevet (vagy ez utdbbi helyett a megadott
fejlécet), valamint az oldalszamot. Ha nem adunk meg éallomédny argumentumot,
akkor a standard bemenetrol olvas, igy sziir6ként hasznalhatd. A bemeneten érkez6
FORMFEED karakter a kimeneten valtozatlanul megjelenik, igy a tordelés sziikség
esetén befolyasolhato.

Alapértelmezésben az oszlopok egyenld szélességiiek, €és legalabb egy szo6kdz van
koztiik. Azok a sorok, amelyek nem férnek el, csonkitva lesznek. Ha a -s opciot
hasznaljuk, akkor sorok nem csonkitédnak, és az oszlopokat elvalasztd karakter a
megadott karakter lesz.

Ha a termindl a pr program output-ja, akkor a program futasi idejére a write(1)
programmal kiildott izenetek megtiltddnak.

A program argumentumait balrél jobbra értelmezi. A kapcsolok hatdsa az argu-
mentumlista végéig, illetve ujradefinialasukig tart.
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BSD opciok
-f  FORMFEED karaktereket hasznal a NEWLINE karakterek helyett a lapokra
tordeléshez. A program feltételezi, hogy a FORMFEED karakter a lap tetején
két iires sort eredményez, igy a tényleges papirhossz nem fog valtozni.
-m Az egyes allomanyokat egyszerre, egymas melletti oszlopokba irja ki. Pl:

elso masodik harmadik
allomany allomany allomany
sorai sorai sorai

-t  Nem irja ki a lap tetejére az 5 soros fejlécet. Ilyenkor még akkor sem fogja a
lapokat semmi elvalasztani egymastol, ha a -f kapcsolot hasznaljuk.

-h A fejléc argumentumot szovegként értelmezi, és a lapok fejlécében ezen szo-
veget fogja az allomanynév helyett hasznalni.

-In A lapok hosszat az alapértelmezés szerinti 66 helyett n sorra allitja be.

-sc Az egyes oszlopokat a megfeleld6 mennyiségli szokoz helyett egyetlen egy
"c" karakterrel valasztja el egymastol. Ha nem adunk meg "c" karaktert, ak-
kor tabulatort helyez el az oszlopok kozott.

-wn A tobb oszlopos kimenet tdmogatasa érdekében létezik ezen kapcsolo.
Segitségével az oldalak szélessége az alapértelmezés szerinti 72 helyett n
karakterre allithato.

-n  n oszlopos kimenetet készit. Az oszlopokat nem egyenliti ki, azaz, ha egy
allomanyban pontosan annyi sor van, amennyi egy oldalra fér, akkor csak
egy oszlopot készit. Pl:

Egy sorait irja
megadott harom ki.
allomany oszlopba

+n A kimenet kiirdsat az n. lappal kezdi. Az azt megeldz6 lapokat elhagyja.
System V opciok

A legtobb opcio hatasa ugyanaz, igy csak az éltérések soroljuk fel:

-n A tobboszlopos kimenet kiegyenlitett.

-t A legutolsé lapot nem tolti fel iires sorokkal.

-f  Nem tételezi fel, hogy a FORMFEED karakter két iires sort eredményez. Az
tires sorokat kiirja, ha kell. Ha a program kimenete a terminal, akkor a -f
hatasara egy RETURN karakterre var az els6 lap kiirasa elott.

-a A -n kapcsoldval egyiitt hasznalva olyan tébboszlopos eredményt kapunk,
ahol az allomany egymast kdvetd sorai az egymas mellet levd oszlopokban

vannak. PI:
Egy megadott allomany
sorait harom oszlopba
irja ki.

-d  Dupla soremelést eredményez.

-p  Ha a program kimenete a terminal, akkor minden lap kiirdsa el6tt var egy
RETURN karakterre.

-t Nem ad iizenetet, ha egy dllomany iires vagy nem nyithatd meg.

-eck A bemeneten minden TAB karaktert a megfeleld szamua karakterrel
helyettesiti gy, hogy a tabuldtorpoziciok a 2+1, 2*k+1, 3*k+1, stb.
poziciokon legyenek. Ha k 0 vagy nincs megadva, akkor k=8 értéket tételez
fel. Ha a c karaktert megadjuk, ami barmilyen nem szdmjegykarakter lehet,
akkor a bemeneten a TAB karakter helyett a ¢ karaktert értelmezi tabulator
karakterként.
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-ick A kimeneten szokoz karakterek helyett TAB karaktert haszndl, ha ez
lehetséges. A tabulator pozicidkat a 2+1, 2*k+1, 3*k+1, stb. pozicidokon
tételezi fel. Ha k 0 vagy nincs megadva akkor k=8 értéket hasznal. Ha a c
karaktert megadjuk, ami barmilyen nem szédmjegykarakter lehet, akkor a
kimeneten a TAB helyett a ¢ karaktert hasznalja.

-nck A kimenten minden sort k szamjegybdl allo sorszammal lat el.
foglaljak el, kivéve a -m kapcsolondl, ahol csak az elsd oszlopban van
sorszam. Ha a ¢ karaktert megadjuk, ami barmilyen nem szdmjegykarakter
lehet, akkor az a sorszam utan irodik, mint elvalasztd karakter.
(Alapértelmezés szerint ez a TAB karakter.)

-ok  Offset a sorok kiirasdhoz. Minden kiirt sort k karakterrel eltol jobbra.

Lasd még
cat(1), Ipr(1), write(1)

|M.31 ps - folyamatok allapotanak lekérdezése

Szintaxis
ps [[-]acegjklnrSuUvwx] [-tx]|[num] [kernel név] [dumpfile] [swapfile]
Leiras

A ps a rendszer folyamatairol ad informdciokat. Normal esetben csak azok a
folyamatok jelennek meg, amelyek effektiv felhasznal6i azonositdja megegyezik a
ps programot futtatd felhaszndld azonositdjaval, és az aktudlis terminalhoz
tartoznak. Ettol eltéré folyamatok is megjelenithetok a kiilonb6zé opcidk
hasznélataval. Az egyes opciok mds-mas informdaciokat szolgaltatnak. A
legfontosabb informaciok:

e A folyamatot indit6 terminal neve.

e A folyamat allapota.

e A folyamat tulajdonosanak a felhasznal6-azonositdja (UID).

e A folyamat tulajdonosanak a csoport-azonositdja (GID).

e A folyamat process-ID-je; ezen szdmmal hivatkozhatunk ra, ha a kill(1) pa-

rancsot adjuk ki.

e A folyamat prioritasa. (A nagyobb szdm jelenti a kisebb prioritast.)

e A folyamat memodriaigénye.

e Azon esemény memoriaképének a kezd6cime, ami miatt a folyamat var,

vagy "alszik" (sleep);
e A parancs ¢és argumentumai.

-a A kapcsold hatasara az 9sszes olyan folyamatrol is ad informéciot, amelyek
nem az aktualis felhasznélohoz tartoznak.

-c A parancs nevét a rendszer bels6é adminisztracios teriiletérdl veszi, és nem a
folyamat argumentumlistajardl. Ez utobbit a folyamat atirhatja.

-e A parancs kornyezeti valtozoéit (environment) és argumentumait is kiirja.

-g Az O0sszes folyamatrol ad informdaciot. Ezen opcid nélkiil csak az un.
"érdekes" folyamatokrdl kapunk informdaciot. Nem "érdekes" folyamatok pl.
azok, amelyek a user loginra varnak, vagy a login shell.
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-} Kiirja az un. job control informacidkat is.

-1 Hosszu listaformatumot készit.

-r  Csak a futé folyamatokat irja ki.

-u  Felhasznal6 orientalt eredményt ad.

-U A program privat adatbazisat frissit fel. (Csak a rendszer inditasakor van erre
sziikség.)

-x  Azokat a folyamatokat is kiirja, amelyek nem tartoznak terminalhoz.

Lasd még
kill(1), w(1)

Hibak
A folyamatok allapota megvaltozhat, amig a ps fut, ezért a ps csak egy jo
kozelitését adja a valosadgnak.

M.32 pwd - munkakataldgus nevének kiirasa

Szintaxis
pwd
Leiras
A pwd kinyomtatja az aktudlis munkakatalogus teljes nevét .
Lasd még
cd(1), csh(1), getwd(3)
Hibak
A C shell-ben ez beépitett parancs, amitdl gyorsabb, de eltér az
eredményformatum.

|M.33 rm, rmdir - allomanyok és katalogusok torlése

Szintaxis
rm [-] [-fir] 4llomany...
rmdir katalogus

Leiras
Az rm torli a megnevezett allomanyokat mint bejegyzéseket a katalogusbol. Ha
egy bejegyzés mar az utolsé hivatkozas volt az alloméanyra, akkor az allomany
tartalma visszaallithatatlanul elveszik. Egy allomany letorléséhez az adott katalo-
gusban irasi engedély sziikséges, de magéhoz az 4dllomanyhoz nem kell sem irasi, -
sem olvasasi engedély. Ha a to6rdlni kivant dllomanyhoz nem rendelkeziink irdsi
joggal, akkor az rm kiirja az allomanynevet és védelmi modjat, majd beolvas egy -
sort a a standard bemenetrdl. Ha ezen sor "y" betiivel kezdddik, akkor az allomanyt
letorli, egyébként nem. Ezen kérdést nem teszi fel, ha a "-f"' kapcsolot megadtuk,
vagy ha a standard input nem a terminal.

Az rmdir minden paraméterként megadott katalogust letorol. Az rmdir csak iires

nnA nn

katalogusokat (csak a "."és a ".." van benne) torol.
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- Minden tovabbi paramétert allomanynévnek értelmez. Igy lehetséges
jellel kezdddd nevet megadni elsé paraméterként.

-f  Uzenet kiirdsa nélkiil letdrli az dllomanyt, azaz nem var megerdsitd valaszt,
ha az allomany nem irhat6.

-1 Interaktiv méd. Az rm kiirja az Osszes tordlni kivant allomany nevét és egy
kérddjelet. Ezutan egy sort olvas a standard bemenetr6l. Ha ez a sor y
karakterrel kezdddik, akkor letorli az allomanyt.

-t Rekuziv torlés. Az rm meghivja 6nmagat minden egyes alkatalégusra és
magara a katalogusra is. Igy fat is torolhetiink.

Lasd még
In(1), unlink(2)

|M.34 sed - stream szerkeszto

Szintaxis
sed [-n] [-e script] [-f sfile] [allomany]...
Leiras
A sed program a bemenetét astandard outputra masolja, mikdzben a script
paraméternek megfeleld parancsokat végrehajtja minden input sorra. A program
miikodésének részletes leirdsat az editorokkal foglalkozod E fliggelék tartalmazza.
Opciok
-n  Nem ir ki minden bemenetet a kimenetre automatikusan.
-e script
A script egy parancssorozat, amit a sed végrehajt. Ha csak egy -e opcio van,
és nincs -f opcid, akkor a -e kapcsolo elhagyhato.
-f sfile
A parancsokat az sfile nevii allomanybol veszi.
Lasd még
awk(1), sed(1), grep(1), lex(1), perl(1)

|M.35 sort - allomanyok sorainak rendezése ¢és egybeolvasztasa

Szintaxis
sort [-bdfiMnr] [-tc] [sort-mez0 ...] [-cmu] [-o[ Jeredmény] [-T katalogus]
[-y kmem] [-z recsz] [4llomany]...

Leiras
A sort az 0sszes megnevezett allomany sorait egylitt sorba rendezi, és a rendezés
eredményét kiirja a standard kimenetre. Ha nem adtunk meg bemeneti allomanyt,
vagy ez a "-" karakter, akkor a standard bemenetet hasznalja a program. igy a sort
szlirdként is alkalmazhat6.

Alapértelmezés szerint az 0sszehasonlitandé jelsorozatok teljes sorok, de lehetdség
van egy vagy tobb kulcsmezd kijelolésére. Az egyes mezdket a parancs
argumentumainak sorrendjében hasonlitja 6ssze. A masodik, harmadik, stb. mez6t
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csak akkor hasonlitja, ha az Gsszes megel6z6 mez6 alapjan azonossagot talalt.

Azon sorokat, amelyeket egyformanak talalt, ugy rendezi sorba, hogy minden byte-

ot szignifikansnak tekint. Ugyancsak alapértelmezés az ASCII kodtabla szerinti le-

xikalis rendezés.
Opciok

A hasonlitast befolydsolé opciodk:

-b A kezdd szokozoket és tabulatorokat figyelmen kiviil hagyja a mezdk
kezdetén és végének meghatirozasanal.

-d  Un. szotarrendezés. Csak a betiik, szamjegyek és szokozok, tabulatorok
vesznek részt az 6sszehasonlitasban.

-f A kis- és nagybetiiket nem kiilonbozteti meg.

-1 Figyelmen kiviil hagy minden nem ASCII karaktert.

-M  Honapsorrend. A mezd elsé harom nem szokdz karaktere nagybetiivé
konvertaldodik, €s igy hasonlitja a honapok angol harombetiis roviditéséhez
(JAN FEB ... DEC) a mezdt. Az intervallumbol kies6 mezdk a JAN elé
keriilnek. Az opcid bekapcsolja a -b opciot.

-n  Numerikus sorrend. A mez6 elején allo6 szamsorozatot, ami minusz jelet és
tizedespontot is tartalmazhat, szamnak értelmezi, és az aritmetikai értéke sze-
rint rendezi. Az opcid bekapcsolja a -b opcidt, ha legalabb egy mezdt adtak
meg a parancssorban.

r Megforditja az aktudlis rendezési szempontot.

Mezdket meghatirozé opciok:

tc A mez6k kozti tabulator karakter a ¢ karakter lesz.

sort-mezo
Ezzel a sor egy mez6jét jelolhetjiik ki, mint rendezési kulcsot. A sort mez0 a
kovetkezd két megadasi mod egyikével adhatdo meg:

+sw]cf]
+sw -ew|[cf]

Ahol az sw a sor azon szava, amelyet el6szor tartalmaz az adott mezd, ew
pedig az, amely mar nem tartozik a mezéhoz (a szavak szamozéasa 0-t6l
kezdddik). Minden mez6hoz megadhaté az értelmezése ill. rendezési
szempontja a cf karaktersorozat segitségével, ami a fenti kapcsolok
kombinaciodja lehet ("-" jel nélkiil). Ez természetesen csak az adott mezdre
érvényes, €s fellildefinidlja a parancs argumentumaban megadott, egyébként
az egész sorra érvényes kapcsolokat. Ha a -ew kapcsold nincs megadva a
mezOdefinicidban, akkor a mezd a sor végéig tart.
Az sw ill. ew pozicidokhoz karakter offset is megadhatd, ami azt jelenti, hogy
az adott mezd a sz6 megfeleld karakterénél kezdddik ill. végzdédik. Ennek
formé4ja a w.c forma, ahol c jelzi a pozicidt a szén belil (a szd elsd
karakterére c=0). Ha ab -b kapcsolo be van kapcsolva, akkor ¢ az elsé nem
space vagy tabulator karaktert6l szamitodik, egyébként a hatarold karakter is
beszamit c-be.

Egyéb opciok:

-m  Ellendrzi, hogy az input megfeleléen rendezett-e. Nem ad eredményt, kivéve
ha a rendezés nem felelt meg a magadott szabalyoknak.

-m Csak Osszefésiili a kiilonb6z0 inputokat, ezek mindegyikét mar
sorbarendezettnek tekinti.

-u A rendezés utan ismétl6do sorokbdl csak egyet-egyet ir ki az eredménybe.

Bevezetés a UNIX op. rendszerbe - 109 - © BME IIT



-oeredmény
-0 eredmény
A kovetkezd argumentumot a kimeneti allomany nevének tekinti, amelyet a
standard output helyett fog haszndlni. Ez az adllomany a bemeneti alloméanyok
barmelyike is lehet, kivéve, ha a -m (8sszefésiild) opciot kivanjuk haszndlni.
-y kmem
A program altal kezdetben lefoglalt memoria méretét adhatjuk meg kilobyte-
okban. A -y0 kezdetben a legkisebb memoriat foglalja, majd gy novel,
ahogyan sziikséges. A kapcsolo6 nélkiil a program a legkisebb allomanyhoz is
lefoglalja a rendszerben hasznalt alapértelmezés szerinti méretli memoriat.
-Z 1eCSZ
A leghosszabb input sor méretet lehet megadni.
-T katalogus
A megadott katalogust hasznalja az ideiglenes allomanyok létrehozasahoz.
Példak
A kovetkezd parancs a file tartalmat rendezi a masodik sz6 szerint:
sort +1 -2 file
A kovetkez0 parancs a filel és a file 2 tartalmat rendezi visszafelé a masodik sz6
elsé nem space ill. nem tab. karaktere szerint:
sort -r +1.0b -1.1b filel file2
A kovetkezd parancs a /etc/passwd alloméanyt rendezi a numerikus felhaszndloi
azonosito alapjan:
sort -t: +2 -3n /etc/passwd
A kovetkez6 parancs a /etc/passwd allomanyt rendezi a numerikus
csoportazonositd, azon beliil a numerikus felhasznéloi azonositd alapjan.
sort -t: +3 -4n +2 -3n /etc/passwd
Lasd még
comm(1), join(1), rev(1), uniq(1)

|M.36 split - allomany darabokra tordelése

Szintaxis
split -n [allomany [név]]

Leiras
A split beolvassa a paraméterként kapott allomanyt, és kiirja "n" soros darabokban
(alapértelmezés szerint n = 1000) kiilonb6zé output allomanyokba (pontosan
annyiba, ahanyra sziikség van). Az els6é eredményédllomdny neve az "aa"
toldalékkal ellatott név lesz, majd igy tovabb, abc sorrend szerint. (Pl: névaa,
névab, névac stb.) Ha név paramétert nem adunk meg, akkor "x"-et hasznal helyet-
te. (xaa, xab, xac stb.)
Ha bemend allomanyt nem adunk meg, vagy a
akkor a standard bemenetrdl olvas.

Opciok
-n Az egyes darabokban levd sorok szdma.

nn

argumentum szerepel a helyén,
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M.37 strings - lathat6 karakterekbdl allo stringek keresése

Szintaxis
strings [-] [-0] [-n] [4llomany] ...
Leiras
A program a megadott dllomany olyan 4 vagy annal hosszabb, lathat6 karakterek-
bol allo karaktersorozatait irja ki a standard kimenetre, amelyek NEWLINE vagy
NUL karakterre végzddnek. (Minden karakter 1athatd, aminek ASCII kodja a 040-
177 tartoméanyban van.)
Opciok
- Mindeniitt keres. Ha ez az opcid nincs megadva, akkor a strings csak a
kezddértékezett adatteriiletén keres object €s binaris dllomanyokban.
-o  Kiiraskor kiirja a megtalalt karaktersorozat cimét is.
-n A kapcsoldval a kiirandé karaktersorozat minimalis hosszat lehet megvaltoz-
tatni 4-r6l az n helyére irt hosszra.

|M.38 tail - utolsé néhany sor kiiratasa

Szintaxis
tail [+]-szam[lbc]][rf] [allomany]

Leiras
A tail program a megadott dllomény, vagy a standard bemenet utolsé6 néhany sorat
irja ki a standard kimenetre.

Ha +szam argumentum van megadva, akkor a kiirds a megadott dllomany elejéhez
képest a megadott sorban kezdddik, és az dllomany végéig tart.

Ha -szam argumentum van megadva, akkor a kiirds a megadott allomany végéhez
képest a megadott sorban kezdddik, és az allomany végéig tart.

A szam értelmezése az 1, b, ¢ mddositétol fiiggden sor, blokk vagy karakter
mértékegységben torténik. Ha nincs megadva, akkor sor az alalpértelmezés.

Az r mddositd hatasara a tail forditott sorrendben irja ki a sorokat, az f pedig azt
eredményezi, hogy a program nem 4all le az allomany végénél, hanem végtelen
ideig probalkozik tovabb olvasni. Ha ilyenkor az dlloméany novekszik, akkor ettdl
kezdve minden sort kiir.

Lasd még
dd(1), head(1)

|M.39 tar - archivum kezeld segédprogram

Szintaxis
tar [-][0-9][cxtpvbf] [blokkolési faktor] [archivum] &allomany ...
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Leiras

A tar program segitségével lehetséges az un. tar formatumu allomanyok kezelése.
Eredetileg szalagos archivum kezelésre késziilt a program, de mivel a UNIX-ban a
periféridk ugyanugy kezelhetdk, mint a normal allomanyok, ezért mas eszkdzok és
normdl alloményok is kezelhetok a programmal. Ha a program &llomény
paramétereként katalogust adunk meg, Ggy az adott katalogusbol kiindul6 teljes
katalogusstruktara (részfa) archivalhat6. Fontos azonban tudni, hogy ha az
archivum létrehozésakor az archivalandé allomanyokat teljes utnévvel adjuk meg,
akkor azok csak az utnévvel adott eredeti helyiikre tolthetok vissza.

Sajnos a programnak meglehetésen sok valtozata Iétezik, melyek hasznos
kiegészitésekkel rendelkeznek. Ilyen pl. az include, exlude lista megadasanak
lehetésége, melyeket nem minden valtozat tdmogat.

Opciok

c Archivum létrehozasa a megadott allomanyokbol.

X Archivum kibontasa, ill. a megadott allomanyok visszatoltése.

t Archivum tartalménak listazasa.

p Visszatoltéskor az archivumban levd védelmi biteket veszi figyelembe, és
figyelmen kiviil hagyja az aktualis umask értéket. Alapértelmezés szerint a
tar programot futtato felhasznalé tulajdonaba keriilnek a visszatoltott
allomanyok, kivéve ha a felhaszndldé a super-user, ekkor a p kapcsold
alapértelmezés szerint be van kapcsolva, igy a setuid és setgid bitek,
valamint a tulajdonos is az archivumban levé érték lesz.

\% Un. fecsegd opcid. részletesebb listit ad, valamint kiirja annak az
allomanynak a nevét amelyikkel éppen foglalkozik.

b A kovetkezd argumentum egy un. blokkolasi faktor, amely megadja, hogy
egy magnesszalag blokk hanyszor 512 byte-os legyen. Alapértelmezés
szerint 20 a blokkolasi faktor.

f A kovetkezd argumentum egy alloméany neve, amely megadja az archivum
allomany nevét. Ellenkezd esetben a rendszer alapértelmezés szerinti
magnesszalag egységet tekinti archivumnak. Az allomany neve helyett, sok
mas UNIX segédprogramhoz hasonloan '-' jel is allhat, ami értelemszertien a
standard input-ot, vagy a standard output-ot jelenti.

A program cxt kapcsoldi koziil értelemszeriien egyszerre csak az egyik
szerepelhet.

A kovetkezd kapcsolokat nem minden tar valtozat értelmezi:

h Szimbolikus link kovetése. Alapértelmezés szerint a tar nem irja fel a
szimbolikus link altal hivatkozott allomanyok tartalmat, csupan a hivatkozas
tényét.

1 Visszatoltéskor figyelmen kiviil hagyja a kontrolszumma hibékat.

I A kovetkezd argumentum egy Un. include allomany neve, mely tartalmazza

az archivumba felirand6 allomanyok nevét.
X A kovetkezé argumentum egy un. exclude allomany neve, mely azokat az
allomanyneveket tartalmazza amelyeket nem kell az archivumba felirni.
Példak
A kovetkezd parancs a MUNKA kataldgus tartalmat, és annak alkataldgusait menti
a munka.tar alloményba:
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tar -cvf munka.tar MUNKA

Erdekes és egyben fontos lehetéséget ad a tar program egy részfa lemasolasara. Ha
ugyanis a cp -R /src /dst parancsot alkalmazzuk, akkor az esetleges
linkeket elveszitjiik, nem beszélve az allomanyok modositasi idejérél. A fenti
feladatot a tar segitségével a kovetkezOképpen oldhatjuk meg.

cd /src

tar -¢f - . | ( c¢d /dst; tar -xf - )
vagy ugyanez biztonsagosabban:

cd /src

tar -¢f - . | ( cd /dst && tar -xf - )

Ugyanis, ha a cd valamiért nem sikeriilne, ugy az elsd esetben a tar tonkre tenné a
forrasallomanyokat.

M¢ég izgalmasabb feladat lehet egy részfanak egy tavoli géprdl a helyi gépre
torténd masolasa tar segitségével:
rsh tavoli gép ’tar -cf - MUNKA’ | tar -xvi -
Lasd még
ar(1), cpio(1), mt(1), pax(1)

|M.40 tee - standard kimenet masolasa

Szintaxis
tee [-ai] [allomany] ...
Leiras
A tee lemasolja a standard bemenetet a standard kimentre, és a megnevezett
allomany(ok)ban is készit egy masolatot a standard bemenetérol.
Opciok
-a A kimenetet a meglevd allomany(ok)hoz mésolja. Egyébként torli a meglevd
allomanyok korabbi tartalmat.
-1 Figyelmen kiviil hagyja a megszakitasokat.

|M.41 telnet - felhasznaloi feliilet a telnet protokollhoz

Szintaxis
telnet [ host [ port ] ]

Leiras
A telnet program segitségével lehet kommunikalni masik hosttal a TELNET
protokollon keresztiil. Ha a telnetet paraméterek nélkiil hivjuk, akkor parancs mod-
ba keriil, amit a "telnet>" prompt jelez. Ebben a mdédban az alabb felsorolt paran-
csokat értelmezi és hajtja végre. Ha argumentumokkal hivjuk, akkor rogton egy
open parancsot (lasd késobb) hajt végre a megadott argumentumokkal.
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Ha egy kapcsolat felépiilt, a telnet input modba keriil. Ebben a mddban a begépelt
szoveget elkiildi a masik hostnak. Az input mdd lehet Gin. raw mod vagy nem raw
mod, attdl fliggden, hogy a tavoli rendszer melyiket tdmogatja.

Raw moédban a begépelt karakterek azonnal tovabbitddnak feldolgozasra a hosthoz.

Nem raw moddban a gépelt szoveget lokalisan megjeleniti (echo), és csak a mar
kész szovegsorokat kiildi el a hostnak. A "local echo character" (kezdetben a ""E")
hasznalhato arra, hogy ki illetve bekapcsoljuk a lokalis megjelenitést (erre rendsze-
rint a jelszavak lathatatlan begépelésénél lehet sziikség).

Mindkét moédban, ha a localchars kapcsold IGAZ, a felhasznald quit, intr, és flush
karaktereit a telnet lokalisan észreveszi, és a TELNET protokollon keresztiil tovab-
bitja a tavoli hostnak.

Telnet kapcsolat kdzben a telnet program parancs modba kapcsolhatd a telnet
"escape character" ( "] ) begépelésével. Parancs modban a hagyomanyos
sorszerkesztd funkciok hasznalhatok.

Hasznalat
Telnet Parancsok
A kovetkezd parancsok haszndlhatok. (Elegendd mindig a parancsok ¢és
argumentumaik annyi karakterét begépelni, amely az egyértelmii azonositdshoz
sziikséges.)

open host [ port ]
Felépiti a kapcsolatot a megnevezett hosttal. Ha nem adunk meg port szamot,
a telnet az alapértelmezés szerinti porton keresztil kisérli meg felvenni a
kapcsolatot a tdvoli TELNET szerverrel. A host megadésa torténhet névvel
¢s szammal leirt Internet cimmel is.

close Lebontja a telnet kapcsolatot a hosttal és parancsmodba 1ép.

quit Lebontja a telnet kapcsolatot €s befejezi a miikodést. Parancsmddban be-
gépelt EOF hatésa ugyanez.

z Felfliggeszti a miikddést. Ez a parancs csak akkor miikddik, ha a hasznalt
shell tamogatja a job control funkciét.

mode type
A type lehet "line" raw mddhoz, vagy "character" nem raw modhoz. A telnet
csak a tavoli host beleegyezése utan 1ép az () mddba.

status

A telnet aktualis statuszat mutatja. (kiépitett kapcsolat, mod)

display [ argument ... |
Megjeleniti az §sszes vagy a megadott kapcsolok és bedllitasok értékét. (lasd
késdébb)

? [ command ]
Segitség (help) kérés. Argumentumok nélkiil a telnet egy Osszefoglalot ad.
Ha megadunk egy parancsot, akkor a telnet az arra a parancsra vonatkoz6 in-
formaciokat irja ki.

send arguments
Elkiild egy vagy tobb specidlis karaktersorozatot a tavoli hostnak. A kovetke-
z6 argumentumokat lehet megadni (egyszerre akar tobbet is):

Bevezetés a UNIX op. rendszerbe -114 - © BME IIT



escape
Elkiildi az aktualis telnet "escape charactert" (kezdetben ez a ""']").
synch
Elkiildi a TELNET SYNCH sorozatot. Ennek hatdséra a tavoli rendszer
eldobja az Osszes korabban begépelt (de még fel nem dolgozott)
inputot.
brk Elkiildi a TELNET BRK (Break) sorozatot.
ip Elkiildi a TELNET IP (Interrupt Process) sorozatot, melynek hatasara a
tavoli host abortalja az éppen futé folyamatot.
? Kiirja a send parancsra vonatkozé 0sszes informaciot.
set argument value
Bedllitja az adott telnet valtozot az adott értékre. Ha a value "off", akkor kikap-
csolja a valtozoval kapcsolatos funkciot. A kovetkezd valtozokat lehet meg-
adni:
echo
Ez az a karakter, mellyel nem raw modban a lokalis kijelzést (echo) be
ill. kikapcsolhatjuk.
escape
A telnet "escape character", melynek begépelésével parancs modba
kapcsolhatunk.
interrupt
Ha a telnet localchars modban van (lasd aldbb) akkor az interrupt ka-
rakter begépelésével egy TELNET IP sorozatot kiildhetiink a tavoli
hostnak. Az interrupt karakter kezdeti értéke a termindl intr
karakterevel egyezik.
quit
Ha a telnet localchars modban van (lasd alabb) akkor a quit karakter
begépelésével egy TELNET BRK sorozatot kiildhetiink a tavoli
hostnak. A quit karakter kezdeti értéke a terminal quit karakterével
egyezik még.
toggle arguments
Kiilonbozd, a telnet miikodését szabdlyozo flageket lehet ki/bekapcesolni. A
kovetkezo flagek lehetségesek: (egyszerre tobbet is megadhatunk.)
localchars
Ha ennek allapota IGAZ, akkor a flush, interrupt, quit, stb. karaktereket
a telnet lokalisan felismeri, a megfelel6 TELNET sorozattd konvertalja
és elkiildi a tavoli hostnak. A kezdeti értéke raw modban HAMIS, nem
raw modban IGAZ.

crmod
A RETURN médot kapcsolja. Ha ez a méd engedélyezve van, akkor a
tavoli hosttol jové RETURN karaktereket egy RETURN, LINEFEED
karakterparra alakitja. Nincs hatéssal a felhasznalo altal begépelt ka-
rakterekre. Kezdeti értéke HAMIS.

debug
Socket szintli debug opciod. Csak a rendszerprogramozok, vagy a super-
user szamara hasznos. Kezdeti ért¢ke HAMIS.

netdata
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A halézaton érkezd adatokat hexadecimalis formaban irja ki. Kezdeti
érteke HAMIS.
? Kiirja az 6sszes hasznalhat6 flaget.

Lasd még
csh(1), rlogin(1), stty(1), inet(3), hosts(5)
Hibak
A szamos beallithatd paramétert jo lenne egy .telnetrc file-ban tarolni.

M.42 test - feltételes kifejezés kiértékkeld parancs

Szintaxis
test kifejezés

Leiras
A megadott kifejezést kiértékeli és ha az igaz, akkor nulla visszatérési értékkel tér
vissza, egyébként nem nulldval. Ha nincs paramétere, akkor nem nulla értékkel tér
vissza.

Lasd még
sh(1), find(1)

|M.43 time - egy parancs végrehajtasi ideje

Szintaxis
time [parancs]

Leiras
A megadott parancsot végrehajtja, majd megadja a parancs elinditdsatol a
megallasaig eltelt id6t (real), a rendszerben eltoltott idét (system), €s a parancs
tényleges végrehajtasaval eltoltott idot (user).

C shell esetén a time beépitett parancs. Ekkor a time parancs paraméter nélkiil
elinditva megadja az aktualis shell, és az 0sszes gyereke altal felhasznalt id6t, azaz
az 0sszes elinditott parancs altal felhasznalt 1dot.

Lasd még
csh(1)

Hibak
Az Osszes eltelt id6t masodpercben méri, de a CPU 1d6 1/50-ed mésodpercben van

mérve. Igy CPU idd majdnem egy masodperccel is nagyobb lehet, mint az eltelt
1d6.

A /bin/time program és a C shell-be beépitett time parancs eredményformatuma
nem azonos. A System V rendszerben hasznalt /bin/time program egy harmadik
eredményformatumot hasznal.
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|M.44 tr - karakter atalakitas

BSD szintaxis
tr [-cds] [string] [string2]]

BSD leiras
A tr a standard bemenetet lemasolja a standard kimenetre, mikdzben a kivalasztott
karaktereket letorli vagy kicseréli. A stringl karaktersorban taldlt karaktereket
rovidebb, akkor az kiegészitddik a stringl hosszéara, mégpedig ugy, hogy a string2
utolso karakterét ismétli a megfeleld szamszor.
Mindkét karaktersorozatban lehetdség van intervallum kijelolésére. Pl. az A-G az
Osszes karaktert jelenti A és G kozott novekvo sorrendben. Nem lathato karakter is
megadhato a "\" utan 1, 2 vagy 3 oktalis szamjeggyel.

System V leiras
Ha a string2 rovidebb, akkor az nem egészitddik ki, hanem srting1 rovidiil a string?2
hosszara. Mindkét karaktersorozatban a kovetkezd konvenciok alkalmazhatdok
karakterosztalyok vagy ismétlddo karakterek megadésara:
[a-b] Az Osszes olyan karaktert jelenti, amelyeknek ASCII kodja az "a" karakter -
¢és a "b" karakter kodja koz¢ esik a hatarokat is beleértve.
[a*N Az "a" karakter N-szeres ismétlodését jelenti, ahol N egy egész szdm, vagy
elmarad. N attol fliggéen oktalis vagy decimalis, hogy elsé szamjegye a
"0", vagy nem. Ha N nulla, vagy elmarad, akkor tetszéleges nagy lehet. Ezt
a lehetdséget a kitoltd karakterek megadéasara lehet hasznalni.
Opciok
-c  Komplementélja a stringl-ben a karaktereket. (A karakterek kodja 01-tdl
0377-1g tart6 intervallumban van.)
-d  Minden stringl-ben levo karaktert tordl az inputrol.
-s Az eredményben ismétldd0 minden olyan karaktert, ami a string2-ben
eléfordul, egyetlen egy karakterre cserél le.
A fenti opcidk tetszdleges kombinacidja hasznalhato.
Példak
A kovetkezo példa segitségével a filel-ben taldlhatd Osszes szot elhelyezi a file2
soraiba, mindegyiket kiilon sorba. Szoénak mindsiil az alfabetikus karakterek leg-
hosszabb string-je. A stringeket idézdjelek kozé zartuk, mert egyes karaktereit a
shell maga is értelmezné; 012 az ujsor jel oktalis kodja.

tr -cs "[a-Z][a-z]" "[\\012*]" <file] >file2
Lasd még
sh(1), ed(1), ascii(7)
Hibak
A program sem stringl-ben, sem string2-ben nem képes az ASCII NUL karaktert
kezelni. Ezt a karaktert a bemenetrél mindig torli.

M.45 uniq - dllomany ismétlédo sorainak kezelése
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Szintaxis
uniq [-cdu [+n] [-n]] [input [output]]
Leiras
A uniq beolvassa az input allomany (hidnyaban a standard bemenet) sorait, és
Osszehasonlitja az egymas utadni sorokat. Normdl esetben az ismétléddé sorok
masodik és tovabbi példanyat elhagyja, és igy irja ki az output allomany-ba
(hidnyéban a standard kimenetre).
Opciok
-c A kapcsolo feliildefinidlja -u és -d kapcsolokat, és alapértelmezés szerinti ki-
menetet allit eld, de minden sort megeldz egy szam, amely azt jelzi, hogy
hany példanyban szerepelt az adott sor.
-d  Csak az ismétl6dd sorok egy-egy példanyat irja ki.
-u  Csak azon sorokat irja ki, amelyek nem ismétlddtek meg.

Az alapértelmezés a -u €s -d kapcsold unidja. Az n argumentumok segitségével a

sorok elejét lehet atlépni:

-n Az elsé n mezbt, valamint az Osszes eldbttiik illetve koztiik szerepld szokozt
figyelmen kiviil hagyja. Mezdnek szamit minden olyan karaktersorozat, ame-
lyet szok6z vagy tabulator hatarol.

+n Az els6 n karaktert figyelmen kiviil hagyja. A mezdket a karakterek
elhagyasa el6tt 1épi at, ha a "-n" kapcsolo is szerepel.

Megjegyzés

Az ismétlodo soroknak egymas utan kell allniuk, hogy megtalalja 6ket, lasd sort(I).
Lasd még

sort(1), comm(1)

|M.46 vi - képerny6-orientalt editor

Szintaxis
vi [-tag] [-r] [+parancs] [-1] [-wn] [4llomany]...
Leiras
A vi program egy képernyd-orientalt editor. A program mitkddésének részletesebb
leirasat az editorokkal foglalkozé E fliggelék tartalmazza.
Lasd még
ed(1), ex(1)

|M.47 we - kiirja a sorok, szavak és karakterek szamat

Szintaxis
wc [-lwc] [allomény] ...

Leiras
A wc megszdmolja a megnevezett allomanyok sorait és szavait. Ha nem adunk meg
allomanynevet, akkor a standard inputrél olvas. A "sz6" fogalman egymastol szo-
koz, tabulator vagy tjsor karakterekkel elvalasztott lathatd karakterek leghosszabb
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sorozatat értjilk. Minden mas karaktert a program egyszertien figyelmen kivil -
hagy.
Opciok
-1 Sorokat szamol.
-w  Szavakat szdmol.
-c  karaktereket szdmol.
Alapértelmezés szerint asz dsszes kapcsold be van kapcsolva (-lwc).

|M.48 who - ki van bejelentkezve a rendszerbe

Szintaxis
who [who _file] [am 1]

Leiras
A who program paraméter nélkiil inditva kinyomtatja a rendszerbe bejelentkezettek
nevét, a termindl szamat és a bejelentkezés idejét. Ilyenkor a "/etc/utmp"
allomanyban tarolt informaciokat olvassa ki. Ha a who_file paramétert megadtuk,
akkor /etc/utmp helyett a megadott allomanyt haszndlja.

A who program két argumentummal inditva ugyanugy dolgozik, mintha argumen-
tum nélkiil hivtuk volna meg, de csak azon sort nyomtatja ki, amely azon terminal-
ra igaz, amelyiken meghivtdk. fgy a "who am i" parancs megmondja, hogy ki
jelentkezett be az adott terminalon. (Természetesen ugyanigy a "who x y" is ezt
eredményezi.)

Lasd még
login(1), w(1), whoami(1)

| M.49 write - Gizenet a masik felhasznalonak

Szintaxis
write user [ttyname]
Leiras
A write a standard inputr6l sorokat mdsol a megadott felhasznald terminaljara.
Amikor a programot elinditjuk, akkor a partner termindljan megjelenik a kdvetkezo
uzenet:
Message from login név(@gép on tty at time ...

Ahol a login_név, gép, és a tty az lizenetet kezdeményezd felhasznal6 adatai. Erre
a partner célszerlien szintén egy write paranccsal valaszol. A write allomany
végéig olvas a bemenetrél. Ha véget ért a bemenet (terminalrél ez CTRL-D), akkor
a partner képernydjén kiirja az EOT {izenetet, és a program megall.

Ha olyan felhasznalonak akarunk iizenni, aki egyszerre tobb termindlon is be van
jelentkezve, akkor a ttyname paraméterrel valaszthatunk a termindlok kozil.
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A wirte-tal torténd lizenetkiildés megtilthaté a mesg(1) paranccsal.

Ha az input sor elején ! 4ll, akkor write meghivja a sor maradék részével a shell-t.
Lasd még
mail(1), mesg(1), talk(1), who(1)
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Targymutato

1. Az M fiiggelékben szereplé parancsok betiirendes mutatdja

find + 90 pwd « 106
A
G R
awk ¢ 77
grep * 92 rm + 106
B rmdir ¢ 106
H
basename * 77 S
head * 93
sed « 107
¢ J sort « 107
cat* 77 strings * 109
chfn « 102 join « 93
chgrp « 78 -
chmod * 79 K
chown ¢ 80 tail « 110
chsh - 102 kill » 94 tar* 110
cmp * 81 tee e 112
comm ° 81 telnet « 112
b L teste 115
In*95 time » 115
D Is * 96 tre 115
dc + 83 U
dd - 84 M
hrname man * 98 uniq * 116
dirname * 88 .
du 88 mkdir ¢ 99
mv ¢ 100 V
E O vie 117
ed « 88
egrep * 92 od « 101 W
expr * 89 i1
P who ¢ 118
F passwd ¢ 102 write * 118
fgrep * 92 pr : 11(())35
file « 90 ps
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